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1. Uvod

Restaurovani starych fotografii je kliCovou ¢innosti pro uchovani historickych a kulturnich
zaznamu. Fotografie jsou nejen uméleckymi dily, ale i cennymi dokumenty, které zachycuji
okamziky z minulosti a pfenaSeji je do soucasnosti. Historické fotografie mésta Most, které
dokumentuji jeho promény a Zivot jeho obyvatel, jsou skvélym pfikladem toho, jak dulezité je
zachovat tyto vizualni zaznamy pro budouci generace.

Mésto Most, se svou bohatou historii a dramatickymi zménami, nabizi nespocet fascinujicich
pfibéhl zachycenych na fotografiich. Tyto snimky nam umozniuji nahlédnout do minulosti a
pochopit socialni, kulturni a ekonomické zmény, které mésto zazilo. Napfiklad fotografie z
obdobi pfed demolici starého mésta v 60. letech 20. stoleti nam poskytuji cenné vizualni
svédectvi o architektonickém dédictvi, které bylo ztraceno, a o zivoté lidi v té dobé.

Proces restaurovani téchto fotografii je nezbytny pro zachovani jejich historické hodnoty.
Staré snimky €asto trpi riznymi formami poSkozeni, jako jsou Skrabance, prach, ztrata barev
a rozmazani. K zajisténi jejich trvanlivosti a kvality je vhodné pouzit pokrocilé technologie a
metody, které umoznuji obnovu a vylepSeni obrazu.

Tento dokument se zamé&fuje na podrobny popis technologii pouzivanych pro vylepSeni kvality
starych snimkl. Prozkoumame dvé hlavni oblasti restaurovani: kolorizaci a odstranéni
nepfesnosti a Skrabancu. Kolorizace €ernobilych fotografii pfidava novy rozmér historickym
snimkdm a umozniuje nam lépe pochopit atmosféru a kontext doby, ve které byly pofizeny.
Odstranéni nepfesnosti a Skrabancu je pak kliCové pro obnovu estetické a vizualni kvality
fotografii, coz umozniuje jejich plné ocenéni.

Restaurovani fotografii ma také vyznamné socialni a kulturni dopady. Uchovani historickych
snimkd umozriuje komunitam udrzovat spojeni s jejich minulosti a identitou. Pro mésto Most,
které proslo dramatickymi zménami, je restaurovani starych fotografii zpusobem, jak si
pfipomenout a uchovat jeho bohatou historii. Tyto fotografie mohou byt pouzity v muzeich,
vystavach, publikacich a online archivech, coz umoziuje Siroké vefejnosti pfistup k
historickym zaznamdm a zvySuje povédomi o kulturnim dédictvi mésta.

Cilem tohoto dokumentu je poskytnout uceleny pfehled o metodach, nastrojich a postupech,
které jsou k dispozici pro efektivni restaurovani starych fotografii. Doufame, Zze naSe prace
pfispéje k dalSimu vyzkumu a vyvoji v této oblasti a podpofi usili o uchovani historickych a
kulturnich zaznamu pro budouci generace. Restaurovani fotografii je nejen technickym
ukolem, ale také formou umeéni, ktera spojuje minulost s pfitomnosti a umoziuje nam znovu
prozit okamziky zachycené na starych snimcich.



2. Prehled pouzité technologie

Technologie pro restaurovani fotografii vyuzivaji kombinaci pokro€ilych algoritmt, umélé
inteligence (Al) a strojového u€eni (ML) k vylepSeni obrazovych dat. Tyto technologie
umoznuji detailni analyzu a zpracovani obrazu, ¢imz zajistuji jejich obnovu a vylepSeni. V této
kapitole kratce prozkoumame jednotlivé oblasti technologie, které jsou vyuzivany pfi
restaurovani fotografii.

2.1 Algoritmy a uméla inteligence

Pokrocilé algoritmy pro restaurovani fotografii mohou byt pro jednoduchost rozdéleny do dvou
hlavnich kategorii: metody vyuzivajici umélou inteligenci a strojové uceni, a deterministické
metody, které Al nevyuzivaji.

2.1.1 Metody vyuzivajici Al a ML

Uméla inteligence a strojové uceni pfinaseji do oblasti restaurovani fotografii revoluéni
pokroky. Tyto technologie umozriuji automatizovat a zlepsit procesy, které byly dfive ¢asové
naro¢né a vyzadovaly manualni zasahy. Algoritmy zalozené na Al a ML jsou schopny se ucit
z obrovského mnozstvi obrazovych dat a aplikovat nauCené vzory a techniky na nové
fotografie. To nejen zrychluje proces restaurovani, ale také vyrazné zvysuje kvalitu vysledku.
Kliové technologie v této oblasti zahrnuji neuralni sité, generativni adversarialni sité (GAN)
a konvoluéni neuralni sité (CNN).

Neuronové sité

Neuronové sité (Ci alternativné neuralni sité€) jsou inspirovany biologickymi procesy v lidském
mozku. Jsou trénovany na obrovskych souborech dat, aby rozpoznavaly a opravovaly rizné
druhy poskozeni na fotografiich, jako jsou Skrabance, prach a rozmazani. Hluboké neuronové
sité (deep neural networks) jsou zvlasté ucinné diky své schopnosti automaticky extrahovat a
ucit se relevantni rysy z dat bez potfeby explicitniho programovani téchto rysa.

e Trénovaci data: Neuralni sité vyzaduji velké mnozstvi trénovacich dat, ktera zahrnuji
jak poskozené, tak neposkozené fotografie. Data jsou ¢asto anotovana, coz znamena,
Ze jsou oznaceny specifické oblasti poskozeni a jejich spravné opravy.

e Architektura sité: Typicka architektura hluboké neuralni sité pro zpracovani obrazu
zahrnuje vice vrstev, které zpracovavaji data na rlizné urovné abstrakce. Prvni vrstvy
mohou rozpoznavat zakladni rysy, jako jsou hrany a textury, zatimco hlubsi vrstvy
mohou identifikovat slozitéjSi struktury a vzory.

e Priklad aplikace: Nastroj DeOldify vyuziva hluboké neurdlni sité k automatické
kolorizaci Cernobilych fotografii. Tato technologie analyzuje ¢&ernobily obraz,
rozpoznava objekty a scény a aplikuje vhodné barvy na zakladé tréninku na rozsahlém
souboru barevnych obrazk.



Generativni adversarialni sité (GAN)

Generativni adversarialni sité predstavuji pokrocily typ neuralnich siti, které se skladaji ze
dvou &asti: generatoru a diskriminatoru. Tyto dvé sité spolu soupefi v procesu, ktery vede k
neustalému zlepSovani kvality generovanych obrazu.

e Generator: Tento model vytvaii nové obrazové udaje z nahodného vstupu nebo z
existujiciho obrazu. Generator se snazi vytvofit realistické obrazy, které jsou k
nerozeznani od skuteCnych fotografii.

e Diskriminator: Tento model hodnoti obrazy generované generatorem a snazi se
rozliSit, zda jsou skute¢né nebo uméle vytvofené. Poskytuje zpétnou vazbu
generatoru, coz umozniuje neustalé zlepSovani kvality.

e Tréninkovy proces: GAN jsou trénovany v iterativnim procesu, kde generator a
diskriminator neustale zlepSuji své schopnosti. Tento proces vede k vytvareni stale

e Priklad aplikace: GAN mohou byt pouzZity k odstranéni Sumu a vylepSeni detaild na
starych fotografiich. Jeden model generuje vylepSeny obraz, zatimco druhy model ho
hodnoti a poskytuje zpétnou vazbu, coz vede k optimalizaci vysledku.

Konvoluéni neuralni sité (CNN)

Konvoluéni neuralni sité jsou zvlasté ucinné pro zpracovani obraz( diky své schopnosti
rozpoznat a zachovat jemné detaily a struktury pfi obnové a vylepSeni fotografii. CNN
vyuzivaji konvoluéni vrstvy, které aplikuji filtry na vstupni obraz a extrahuji relevantni rysy.

e Konvoluéni vrstvy: Tyto vrstvy aplikuji rizné filtry na obraz, které jsou schopny
detekovat specifické rysy, jako jsou hrany, textury a barvy. Filtry jsou trénovany, aby
optimalizovaly rozpoznavani téchto rysu.

e Pooling vrstvy: Tyto vrstvy redukuji rozméry dat, coz snizuje pocet parametrd a
vypocetni naro¢nost sité. Pooling vrstvy také pomahaji sité odolavat mensim posunim
a deformacim v obraze.

e PIné propojené vrstvy: Tyto vrstvy kombinuji extrahované rysy a provadéji kone¢né
klasifikace nebo regresni ukoly. V kontextu restaurovani fotografii mohou tyto vrstvy
pomoci urc€it, které oblasti obrazu vyzaduji opravu a jaké techniky pouzit.

e Priklad aplikace: CNN mohou byt pouzity pro automatické retusovani fotografii, kde
se analyzuji vstupni obrazy a aplikuji se techniky pro odstranéni Skrabancu, prachu a
dalSich vad. Tyto sité mohou také pomoci pfi zaostfovani obrazu tim, ze identifikuji
oblasti, které potfebuji zvySenou ostrost.

2.1.2 Deterministické metody

Deterministické metody, které nevyuzivaji Al, spoléhaji na pfedem definované algoritmy a
postupy. Tyto metody jsou Casto rychlejSi a méné naro¢né na vypocetni vykon, coz je Cini
vhodnymi pro rychlé a efektivni zpracovani velkého mnozstvi fotografii. A¢koli mohou byt
méneé flexibilni a pfizplsobivé nez metody zalozené na Al, stale poskytuji vysokou kvalitu
vysledki v mnoha aplikacich. Kli¢ové techniky zahrnuji filtry pro odstranéni Sumu a
Skrabanc, dekonvoluci a histogramové vyrovnani. PfedevSim pak neni problém je pouzit i na
bé&Znych zafizenich, pfipadné vytvofit vlastni proprietarni software.



Filtry pro odstranéni Sumu a Skrabanct

Odstranéni Sumu a Skrabancu je zasadnim krokem pfi restaurovani starych fotografii. Sum
muze byt zpusoben ruznymi faktory, v€etné véku fotografie, kvality tisku a prostfedi, ve kterém
byla fotografie uloZena. Skrabance a jiné vady jsou &asto vysledkem fyzického poskozeni. K
odstranéni téchto vad se pouzivaji rizné filtry.

Medianovy filtr: Medianovy filtr je ucinny pfi odstranovani Sumu typu "sul a pepf"
(nahodné bilé a ¢erné body). Funguje tak, ze pro kazdy pixel v obraze ur€uje median
hodnot v jeho okoli a tuto hodnotu pak pouzije jako novou hodnotu pixelu. Tento proces
zachovava hrany a detaily Iépe nez primérové filtry.

o Postup: Algoritmus se pohybuje po obraze a nahrazuje kazdy pixel medianem

hodnot v definovaném okné (napf. 3x3 pixely).

o Vyhody: Efektivni odstranéni Sumu bez rozmazani hran.

o Nevyhody: Mize byt méné ucinny pfi odstranovani komplexnich vad.
Gaussian blur: Gaussian blur je bé&Zné pouzivany k odstranéni jemného Sumu a ke
zjemnéni obrazu. Tento filtr aplikuje Gaussianovu funkci na hodnoty pixeld v
definovaném okné, coZz ma za nasledek rozmazani obrazu.

o Postup: Algoritmus aplikuje vazeny primér pixelt v okoli, pfi€emz vahy jsou

dany Gaussianovou funkci.

o Vyhody: Efektivni pfi odstrafiovani jemného Sumu a zjemnéni obrazu.

o Nevyhody: Rozmazava hrany a muze zpulsobit ztratu detaild.

Adaptive Thresholding: Tato technika je uzite¢na pro odstranéni Sumu v obrazech s
nerovnomérnym osvétlenim. Misto globalniho prahu se pro kazdou ¢ast obrazu uréuje
lokalni prah na zakladé okolnich pixeld.

o Postup: Algoritmus rozdéluje obraz na malé bloky a aplikuje lokalni prahovou

hodnotu pro kazdy blok.

o Vyhody: ZlepSuje kontrast a detaily v riznych ¢astech obrazu.

o Nevyhody: Muze zvyraznit Sum v homogennich oblastech.

Filtry pro odstranéni Sumu a Skrabanct pomoci Al:Pokrocilé algoritmy vyuZzivajici
umélou inteligenci poskytuji nové moznosti pro efektivni odstranéni Sumu a Skrabancu
z historickych fotografii. Tyto metody zahrnuiji:

1. Deep Learning Inpainting: vyuziva hluboké uceni k vyplfiovani chybéjicich

nebo poskozenych oblasti obrazu na zakladé kontextu okolnich pixeld.

o Postup: PosSkozené oblasti jsou vybrany a algoritmus Al generuje
doplnéné oblasti, které odpovidaji pdvodnimu vzhledu obrazu.

o Vyhody: Al modely jsou trénovany na rozsahlych datovych sadach a
mohou generovat realistické opravy i v oblastech s komplexnimi
texturami a vzory.

o Nevyhody: Vyzaduje vypocetni vykon a kvalitni trénované modely.

2. Generative Adversarial Networks (GANs):

o Postup: Poskozené oblasti jsou vybrany a generator GAN vytvari
opravené oblasti, které se integruji s okolnimi ¢astmi obrazu.

o Vyhody: Generuje velmi realistické opravy, které se dobfe integruji s
pGvodnim obrazem.

o Nevyhody: Trénovani GANU je narocné na vypocetni vykon a muze
vyzadovat hodné €asu a dat. Zaroven trénovaci mnozina nemusi byt



vhodné pro kazdy problém (napf. obsahuje data jen z jinych
historickych obdobi).

Dekonvoluce

Dekonvoluce je pokrocila technika pouzivana k zaostfeni rozmazanych fotografii. Rozmazani
muze byt zpusobeno pohybem kamery, Spatnym zaostfenim nebo dlouhou expozici.
Dekonvoluéni algoritmy inverzné aplikuji rozmazavaci funkci, €imz obnovuji ostrost obrazu.

Princip dekonvoluce: Dekonvoluce se snazi odhadnout puvodni ostry obraz, ktery
byl rozmazan znamou nebo odhadnutou rozmazavaci funkci (PSF - Point Spread
Function). Tato funkce popisuje, jakym zpusobem bylo svétlo rozptyleno béhem
expozice.
o Postup: Algoritmus pouzije inverzni transformaci, aby odstranil efekt PSF z
obrazu.
Algoritmy: Wienerova dekonvoluce, Richardson-Lucy dekonvoluce.
Vyhody: Obnovuje detail a ostrost v rozmazanych fotografiich.
Nevyhody: Vyzaduje pfesnou znalost nebo odhad PSF, mlze zvySit Sum,
pokud neni PSF spravné urcena.
Richardson-Lucy dekonvoluce: Tato iterativni metoda je obzvlasté u€inna pro
odstranéni pohybového rozmazani a dalSich typl rozmazani. Iterativné optimalizuje
obraz, aby minimalizovala rozdily mezi rozmazanym obrazem a obrazem po aplikaci
PSF.
o Postup: Algoritmus opakované aplikuje dekonvoluéni operaci a aktualizuje
odhad plvodniho obrazu.
Vyhody: Vysoka presnost pfi odstrafiovani rozmazani.
Nevyhody: VysSi vypocCetni naro€nost, muze byt citliva na Sum.

Histogramové vyrovnani

Histogramové vyrovnani je technika pouzivana k zlepSeni kontrastu fotografii. Tato metoda
rovhomeérneé distribuuje intenzity pixelt v celém rozsahu hodnot, coz vede k vyraznéjSimu a
detailnéjSimu obrazu.

Princip histogramového vyrovnani: Tato metoda redistribuuje histogram obrazu tak,
aby intenzity pixel( byly rovnomérné rozloZeny. Tim se zvyrazni detaily v tmavych a
svétlych oblastech.
o Postup: Algoritmus pocita kumulativni distribu¢ni funkci (CDF) histogramu a
pouziva ji k transformaci puvodnich intenzit pixelu.
o Vyhody: ZlepSuje kontrast a odhaluje detaily skryté v tmavych a svétlych
oblastech.
o Nevyhody: Muze zvysit Sum v homogennich oblastech, neni vhodna pro obrazy
s uz dobfe rozloZzenym histogramem.
Adaptivni histogramové vyrovnani (AHE): Tato metoda je vylepSenim klasického
histogramového vyrovnani. Rozdéluje obraz na malé bloky a provadi histogramové
vyrovnani pro kazdy blok zvIast.
o Postup: Obraz je rozdélen na bloky, pro kazdy blok je proveden klasicky
histogramovy vyrovnani a vysledky jsou kombinovany.



o Vyhody: Efektivni pro obrazy s nerovnomérnym osvétlenim.
o Nevyhody: Muze zvyraznit Sum, zvlasté v homogennich oblastech.

e Kontrastni omezené adaptivni histogramové vyrovnani (CLAHE): CLAHE
ZlepSuje AHE tim, Ze omezuje zisk kontrastu, aby se zabranilo nadmérnému
zvyraznéni Sumu.

o Postup: Po rozdéleni obrazu na bloky je histogram kazdého bloku omezen
(klipovan) a redistribuovan, aby se minimalizoval Sum.

o Vyhody: ZlepSuje kontrast bez zvySeni Sumu.

o Nevyhody: SlozZit&jSi implementace a vy3Si vypocetni naro¢nost.

Inpainting (Contextual Filling-in)

Inpainting, neboli kontextové doplfiovani, je technika pouzivana k rekonstrukci chybéjicich
nebo poskozenych €asti obrazu tak, aby opravena oblast byla vizualné konzistentni s okolim.
Tato metoda je zvlasté uziteCna pfi opravach fotografii s vyraznymi Skrabanci, trhlinami nebo
jinym poskozenim.

e Texturdlni inpainting: Texturdlni inpainting se zaméfuje na obnovu textur v
poSkozenych oblastech. Pouziva vzory z okoli poSkozené oblasti k vytvofeni
konzistentni textury.

o Postup: Algoritmus analyzuje textury v okoli poskozené oblasti a syntetizuje
novou texturu, ktera odpovida kontextu.

o Vyhody: Vytvari pfirozené vypadajici vysledky u texturovanych oblasti.

o Nevyhody: Méné ucinny u slozitych scén s mnoha riznymi texturami.

e Strukturalni inpainting: Strukturalni inpainting se zaméfuje na obnovu struktury a
hrany v obraze. Tato metoda pouZziva interpolaci a extrapolaci k rekonstrukci
geometrickych tvara a linii.

o Postup: Algoritmus identifikuje hrany a struktury v okoli poskozené oblasti a
pokracuje v téchto strukturach do poskozené oblasti.

o Vyhody: Efektivni pro obnovu geometrickych tvaru a linii.

o Nevyhody: Méné ucinny pro obnovu jemnych textur.

e Patch-based inpainting: Tato metoda pouziva malé bloky (patches) =z
nepoSkozenych ¢asti obrazu k opravé poSkozenych oblasti. Bloky jsou vybirany tak,
aby co nejlépe odpovidaly okolnimu kontextu.

o Postup: Algoritmus vybira a kopiruje malé bloky z okolnich oblasti do
poskozené oblasti.

o Vyhody: Vytvafri pfirozené vypadaijici opravy v rlznych kontextech.

o Nevyhody: Vypocetné narocny a maze byt pomaly u velkych oblasti poSkozeni.

e Examplar-based inpainting: Tento algoritmus je zaloZen na kopirovani a pfesouvani
pixelt z neposSkozenych oblasti do poSkozenych oblasti, s dlirazem na zachovani
konzistence textur a struktur.

o Postup: Algoritmus postupné vyplhuje poskozenou oblast tim, Ze hleda
nejvhodnéjsi vzorky v okoli.
Vyhody: Vysoka kvalita opravy a zachovani konzistence textur a struktur.
Nevyhody: VyS$si vypocetni narocnost.

V pfipadé této pokrocilé technologie je tfeba zduraznit, Ze vysledny obraz je v klasickych
metodach bez Al stvoren z vzorkt okolnich oblasti (napr. zkopirovani zastinéného okna), ale



v pfipadé velkych neuralnich sitich to tak uz byt nemusi. V pfipadé velkych sitich, které se uci
z velkého mnozstvi dat jsou syntetizovana data nova a nemusi odpovidat realité. Jsou to tedy
pravdépodobné odhady bez pfesné vazby k realité a konkrétnimu vyfocenému mistu. Jde tedy
0 zpusob jak velmi dobfe a pravdépodobné odhadnout moZnou podobu oblasti, o jejiz
podobé neexistuji Zzadné dikazy. Tyto metody tedy nemohou odhalit co se nachazelo v
zastinénych oblastech, poskytuji k tomu vdak velmi dobry odhad.

2.2 Fotogrammetrie a modelovani

VylepSené fotografie maji Siroké uplatnéni nejen v oblasti restaurovani, ale i v modernich
technologiich, jako je fotogrammetrie. Fotogrammetrie je technika, ktera vyuziva fotografie k
méFeni a modelovani objektl a prostfedi, coz umoznuje vytvaret 3D modely domu, mést a
Ctvrti. Tato kapitola se zaméFi na vyuziti vylepSenych fotografii ve fotogrammetrii a na
vhodnost riznych metod pro tuto aplikaci.

2.2.1 Vyuziti ve fotogrammetrii

Pro fotogrammetrii jsou dllezité vysoce kvalitni fotografie s minimem Sumu a maximalni
ostrosti. VylepSené fotografie mohou vyrazné zlepsit pfesnost a detailnost 3D modeld. Zde
jsou nékteré aplikace:

Rekonstrukce historickych budov

Pomoci vylepSenych fotografii Ize pfesnéji rekonstruovat historické budovy a méstské oblasti,
které byly poSkozeny nebo zni¢eny. Fotogrammetrie umozniuje vytvofit detailni 3D modely na
zakladé historickych snimku, coz mlze byt uziteéné pro:

e Restaurovani a konzervace: Detaily z vylepSenych fotografii mohou byt pouZity k
presnému obnovovani architektonickych prvku a dekoraci.

e Virtualni muzeum: Digitalni rekonstrukce historickych budov mohou byt pouzity v
muzeich nebo online platformach, které umoznuji navstévnikim prohlizet a zkoumat
historické lokace ve virtualnim prostiedi.

Urbanistické studie

VylepSené fotografie mohou byt pouZity k vytvareni podrobnych 3D modell mést a Ctvrti, coz
je uziteCné pro urbanistické planovani a analyzy. Fotogrammetrie umoZzZiuje analyzovat
prostorové uspofadani, zastavbu a dalSi urbanistické prvky:

e Planovani infrastruktury: Detailni 3D modely mohou pomoci pfi planovani nové
infrastruktury, jako jsou silnice, mosty a budovy.

e Analyza zmén v €ase: Porovnani historickych a sou€asnych modell umoziuje
studium urbanistického rozvoje a zmén ve struktufe mésta.

Virtualni realita (VR)

Kvalitni 3D modely vytvofené z vylepSenych fotografii mohou byt pouzity ve VR aplikacich,
které umoznuiji virtualni prohlidky historickych mist. To je zvlasté uZite¢né pro:



Vzdélavaci ucely: Virtualni prohlidky mohou byt pouzity ve Skolach a univerzitach k
vyuce historie a architektury.

Turisticky pramysl: Virtualni prohlidky mohou pfitahnout turisty a zvysit zajem o
historicka mista.

2.2.2 Vhodnost metod pro fotogrammetrii

Pro ucely fotogrammetrie (FM), jsou nékteré metody vhodnéjsi nez jiné. Kvalita a typ metod
pouzité pro restaurovani fotografii mohou vyznamné ovlivnit vysledky pfi tvorbé& 3D modeld.
Zde je detailni rozbor vhodnosti a nevhodnosti jednotlivych metod pro fotogrammetrii.

Metody zalozené na Al

Vyhody

Vysoce kvalitni vysledky: Metody zaloZzené na Al, jako jsou neuralni sité a GAN,
mohou produkovat velmi realistické a detailni vysledky. Tyto vysledky jsou idealni pro
pfesné modelovani ve fotogrammetrii.

Automatizace: Al algoritmy mohou automaticky zpracovavat velké mnozstvi dat, coz
usnadriuje praci s rozsahlymi fotografickymi archivy.

Rekonstrukce slozitych detailti a textur: Al metody jsou schopny rekonstruovat
jemné detaily a textury, coz je kliCové pro realistické 3D modely.

Nevyhody

Vysoké naroky na vypocetni vykon: Al algoritmy jsou ¢asto naro¢né na vypocetni
vykon, coz muUze byt limitujici faktor pro nékteré aplikace.

Potieba velkych tréninkovych datovych sad: Pro efektivni trénink Al modeld jsou
zapotiebi velké mnozstvi tréninkovych dat, coz maze byt nakladné a asové narocné.
Vyss§i ¢asova naro¢nost: Trénink a aplikace Al algoritm{ mohou byt ¢asové naroc¢né,
coz muze zpomalit cely proces restaurovani a modelovani.

Nedeterministické vylepseni: Al metody mohou vnést do vylepSenych fotografii
ur€ity stupenn nahodnosti, coz muze zhorSit konzistenci a kvalitu vysledné
fotogrammetrie. Tento nedeterministicky pfistup muze zpuUsobit, Ze jednotlivé
fotografie nebudou presné sladéné, coz ovlivni presnost 3D modeld.

Deterministické metody

Vyhody

NizSi naroky na vypocetni vykon: Deterministické metody, jako jsou filtry a
dekonvoluce, maji obecné nizsi naroky na vypocetni vykon, coz je €ini vhodnymi pro
rychlé zpracovani velkého mnozstvi fotografii.

Rychlejsi zpracovani: Tyto metody jsou &asto rychlejsSi, coz umoznuje efektivni
zpracovani v ¢asové omezenych projektech.

Spolehlivé vysledky pro jednoduché ulohy: Deterministické metody poskytuji
spolehlivé vysledky pro zakladni ulohy, jako je odstranéni Sumu a zlepSeni kontrastu.

Nevyhody
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Méné presné a detailni vysledky: Ve srovnani s metodami zalozenymi na Al mohou
byt vysledky deterministickych metod méné detailni a realistické.

Omezené schopnosti pii zpracovani komplexnich scén a textur: Deterministické
metody mohou mit problémy s rekonstrukci sloZitych textur a struktur, coz maze vést
k méné presnym 3D modellim.

Kombinace metod

Vyhody

Optimalizace kvality a efektivity: Kombinace deterministickych metod a metod
zaloZzenych na Al muzZe nabidnout nejlepSi z obou svétd, poskytujici vysoce kvalitni
vysledky pfi efektivnim vyuZiti vypoc€etniho vykonu.

Preprocessing a postprocessing: Deterministické metody mohou byt pouzity pro
pfedbézné zpracovani fotografii, zatimco Al metody mohou byt pouzity pro finalni
vylep$eni detailll a textur.

Nevyhody

P LA T - P VN - R N T PN R R S O T PN PRRATS ¢ 1

SlozitéjSi workflow: Kombinace rliznych metod muze vést ke slozitéjSimu workflow,
ktery vyZaduje peclivou koordinaci a integraci riznych technologii.

Potieba specializovanych znalosti: Efektivni vyuziti kombinovanych metod mlze
vyzadovat hlub$i technické znalosti a zkuSenosti s riznymi algoritmy a nastroji.
Nedeterministické vysledky: Kombinace metod mlzZe wvnést ur€itou miru
nedeterminismu, zejména pokud se Al metody pouzivaji v kritickych ¢astech procesu.
To mlze vést k nekonzistentnim vysledkdm a ovlivnit kvalitu fotogrammetrie.

2.2.3 Realisticka data vs. odhady

Vytvareni novych dat: Metody zaloZené na Al, zejména inpainting a filling-in
algoritmy, vytvareji nova data, ktera vypliuji chybé&jici nebo posSkozené &asti obrazu.
Pravdépodobnost, nikoli jistota: Tato nové vytvofena data nejsou autenticka ani
historicky presna; pfedstavuji pouze pravdépodobnou rekonstrukci zalozenou na
analyze okolnich pixeld a vzorcu a starSich podobnych fotek.

Vizualni presvédcivost vs. historicka presnost: | kdyz tato data mohou byt
vizualné presvédcCiva a esteticky pfijemna, nemusi nutné odpovidat skutecné podobé
puvodniho objektu nebo scény.

Dopad na fotogrammetrii: VV disledku téchto odhadd muze dojit k tomu, ze
vysledky fotogrammetrie nebudou pIné odpovidat realit€, coz mize ovlivnit
vérohodnost a pfesnost 3D modell vytvofenych na zakladé téchto fotografii.
Nutnost zohlednéni: Pfi vyuZiti téchto metod ve fotogrammetrii je proto nezbytné
brat v dvahu, Ze vysledné modely mohou obsahovat prvky, které jsou pouze
pravdépodobnymi odhady, nikoli skuteénymi historickymi daty.

2.3 Generativni obsah

Jednou z kliCovych a zaroven velmi kontroverznich technologii v oblasti restaurovani a Upravy
historickych fotografii je pouziti nastroji pro generativni obsah. Tyto nastroje, které zahrnuji
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technologie jako inpainting, filling-in a generative adversarial networks, umoznuji vytvareni
novych obrazovych dat v mistech, kde originalni informace chybi nebo jsou poSkozené. Ackoli
tyto technologie mohou vyrazné zlepSit vzhled posSkozenych fotografii, zaroven vyvolavaji
zasadni etické a historické otazky.

Proc¢ je generativni obsah kontroverzni?

e Vytvareni nehistorickych dat: Generativni nastroje vytvareji nové Casti obrazu na
zakladé analyzy okolnich pixell a pravdépodobnostnich modelu. Vysledkem jsou
¢asti obrazu, které nikdy neexistovaly v plvodni podobé. Tyto nové prvky jsou pouze
odhadem toho, jak by mohly vypadat chybégjici nebo posSkozené €asti, a nejsou
historicky presné. Tim se do historického zaznamu vnaseji prvky, které mohou
zkreslit skute¢nou podobu zachycenych sceén.

e Ztrata autenticity: Pouziti generativniho obsahu mize vést ke ztraté autenticity
fotografie. Historické fotografie jsou asto cenény pro svou vérnost a schopnost
zachytit skute¢ny obraz minulosti. Vytvareni novych, neexistujicich dat mize narusit
tuto autenticitu, coZ je obzvlasté problematické, pokud jsou tyto fotografie pouzivany
pro védecké, historické nebo vzdélavaci ucely.

e Nespravna interpretace minulosti: Generativni algoritmy mohou vytvaret vizualné
presvédcivé, ale nepfesné detaily, které mohou byt nespravné interpretovany jako
skute¢né historické zaznamy. To muze vést k mylnym zavéridm o podobé a
charakteru historickych udalosti nebo objektl, coz ma dalekosahlé dasledky pro
historickou védu a vefejné vnimani historie.

o Etické otazky: Pouziti generativniho obsahu vyvolava otazky tykajici se etiky upravy
historickych materiald. Mélo by byt jasné oznaceno, kdy a kde byly generativni
nastroje pouzity, aby byl zachovan rozdil mezi puvodnim historickym materialem a
nové vytvofenymi prvky. Transparentnost v tomto ohledu je kliCova, aby nedo$lo k
neumysinému klamani badatell nebo verejnosti.

Nepresna data a jejich dopad

Generativni obsah vnasi do fotografii prvky, které mohou byt technicky dokonalé, ale
historicky nepfesné. V kontextu restaurovani historickych fotografii to znamena, ze vysledek
muze vypadat Iépe, nez by byl pfi pouziti konzervativngjSich metod, ale muze také vést k
neumysinému zkresleni historie. Z tohoto dlvodu je nezbytné pouzivat generativni
technologie s rozvahou a dlrazem na transparentnost a prfesnost, zejména pokud jsou
vysledné fotografie uréeny pro historicky vyzkum nebo vefejnou prezentaci.

Pro dobrou pfedstavu pro schopnosti této metody je nejvhodnéjsi demonstrovat je na pfikladu.
V nasledujici fotce se nachazi velké mnozstvi objektu, které zastifiuji budovu za nimi.
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PFiklad odstranénych objektu - veSkeré objekty za Zenou i stromem jsou odhady.
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| Po odstranéni Zeny a stromu se nachazi na fotce mnoho nezadoucich objektu.
jejich odstranéni maze poskytnout mnoho kvalitnich, ale velmi odliSnych vysledka.



| Po odstranéni Zeny a stromu se nachazi na fotce mnoho nezadoucich objektu.
jejich odstranéni maze poskytnout mnoho kvalitnich, ale velmi odliSnych vysledkd.



Pro vyuZiti ve fotogrammetrii je proto vhodné pouZit fotografie, ve kterych nejsou doplnény
velké oblasti pomoci Al metod. Zaprvé v raznych fotkach stejného objektu mohou byt
doplnéna rizna data, zadruhé je otazka, jak moc historicky vérné zobrazeni je poZadovano.

Je proto vhodné poskytovat nékolik riznych vysledku jak podle pouzité technologie, tak
techniky - originalni vrstvu, vrstvu s opravenymi Skrabanci a chybami, kolorovanou vrstvu a

finéalné vrstvu s inpaintovanymi daty.

2.4 Shrnuti

Nasledujici tabulka shrnuje vhodnost a nevhodnost jednotlivych metod pro fotogrammetrii:

Metoda Vhodnost
pro FM

Neuralni sité Vysoka

(AN)
GAN (Al) Stredni
CNN (Al) Vysoka
Medianovy filtr Stredni
(Deterministicky)
Gaussian blur Nizka

(Deterministicky)

Vyhody

Vysoce kvalitni
vysledky,
automatizace,
rekonstrukce
slozitych detailt

Realisticky
vypadajici
vylep$eni obraz,
neustalé
zlepSovani kvality

Efektivni
zpracovani obraz,
zachovani jemnych
detaild a struktur

Niz8i naroky na
vypocetni vykon,
rychlé zpracovani

Niz8i naroky na
vypocetni vykon,
efektivni
odstranéni
jemného Sumu
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Nevyhody

Vysoké naroky na
vypocetni vykon, potfeba
velkych datovych sad,
vySSi Casova naro¢nost,
nedeterministické
vylepSeni

Vysoké naroky na
vypocetni vykon, potfeba
velkych datovych sad,
vysSi Casova narocnost,
nedeterministické
vylepSeni

Vysoké naroky na
vypocetni vykon, potfeba
velkych datovych sad,
nedeterministické
vylepSeni

Méné ucinny pfi
odstrafiovani komplexnich
vad, méné detailni
vysledky

Rozmazava hrany, ztrata
detaild



Dekonvoluce

(Deterministicky)

Histogramové
vyrovnani

(Deterministicky)

Inpainting

(Deterministicky)

Kombinace
metod

Stredni

Stredni

Vysoka

Vysoka

Obnovuje detail a
ostrost, vhodné pro
zaostfeni
rozmazanych
fotografii

ZlepSuje kontrast,
odhaluje skryté
detaily

Rekonstrukce
poskozenych
oblasti, zachovani
konzistence textur
a struktur

Optimalizace
kvality a efektivity,
vyvazeny pfistup

17

Potfeba pfesné znalosti
PSF, citlivost na Sum

Zvyseni Sumu v
homogennich oblastech

Vypocetné narocné, muze
byt pomalé u velkych
oblasti poskozeni

Slozitéjsi workflow, potfeba
specializovanych znalosti,
nedeterministické vysledky



3. Restaurovani starych fotografii

Staré fotografie, zejména z historickych mést jako Most, €asto trpi riznymi poSkozenimi, jako
jsou Skrabance, prach, skvrny a jiné vady. Tyto defekty mohou vyrazné ovlivnit kvalitu a
vizualni pfitazlivost snimk(. Restaurovani téchto chyb je klicové pro zachovani a revitalizaci
historickych fotografii. Tento proces zahrnuje rizné techniky, které kombinuji védecké a
umélecké pfistupy k obnové obrazového materialu.

Zde predkladame celkovy obecny postup celé rekonstrukce. Jeho jednotlivé kroky budou
rozebrany nize v podobé presnych postupl a technik.

3.1 Obecny postup rekonstrukce

Krok 1. Digitalizace a Pfedbézna Analyza
Obrazovy material je nejprve tieba kvalitné naskenovat v dostateéném rozliSeni a kvalité.
Digitalizace

e Proces restaurovani zacina digitalizaci fyzickych fotografii pomoci vysoce kvalitnich
skenertl. To umozriuje vytvoreni digitalnich kopii, které Ize snadno upravovat.

e Vysoké rozliSeni: Pro zajisténi maximalni kvality je dllezité skenovat fotografie ve
vysokém rozliseni (minimalné 600 dpi). To umozni detailni praci pfi nasledné
rekonstrukci.

o Je doporuceno, aby rozliSeni skenované fotografie bylo takové, aby pixely
obrazu reprezentovalo zrno skenované fotografie.

POZOR: V pripadé vysokého rozliseni a dpi na kvalitnim skeneru lze oCekavat, krom
zdlouhavého digitalizacniho procesu, i velky objem dat kolem 500MB az 1GB na kaZdou
fotografii.

Predbézna analyza

e Po digitalizaci je nezbytné provést detailni analyzu stavu fotografie. To zahrnuje
identifikaci vSech viditelnych poskozeni, jako jsou Skrabance, prach, skvrny, vyblednuti
barev a jiné artefakty.

e Histogramova analyza: Pomoci histogramu lze analyzovat tonalitu a expozici
fotografie, coz pomaha pfi planovani krokl restaurovani.

e Zalohovani dat: vzdy zalohujte naskenovana data v originalnim rozliSeni.

Krok 2. Kolorizace

Finalnim krokem pro rekonstrukci fotek je jejich kolorizace, a to at’ uz se jedna o fotografie
plné ¢ernobilé, nebo napf. sépiové.
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Automatizované techniky:

Webové nastroje: Existuje nékolik online nastroju pro automatickou kolorizaci
¢ernobilych fotografii, které vyuzivaji umélou inteligenci k aplikaci realistickych barev
na staré snimky. Mezi nejpopularngjsi patfi Colourise.com, Img2Go a DeepAl
Colorizer. Tyto nastroje jsou uzivatelsky pfivétivé a umoziuji rychlé vysledky.
Colourise.com:

o Jednoduché pouziti: Colourise.com je idealni pro rychlou a snadnou
kolorizaci. Uzivatelé mohou jednodu$e nahrat fotografii a nechat nastroj
automaticky pfidat barvy.

o Omezena velikost vstupu: Tento nastroj ma omezeni velikosti nahravanych
souboru, coz muze byt nevyhoda pfi praci s vysoce kvalitnimi skeny.

Img2Go:

o Kvalita vystupu: Img2Go je znamy pro vysokou kvalitu vystupu a poskytuje
vice moznosti pro pfizpusobeni vysledné kolorizace.

o Dostupnost: Tento nastroj je zdarma dostupny, coz je vyhodné pro studenty
a ucitele, ktefi chtéji pouzivat kvalitni nastroje bez finan¢nich nakladu.

DeepAl Colorizer:

o Pokrocila technologie: DeepAl Colorizer vyuziva pokrocilé algoritmy umélé
inteligence k dosazeni presnych a realistickych vysledkd. Je vhodny pro
detailni a precizni kolorizaci.

o Snadné pouziti: Tento nastroj je uzivatelsky privétivy a poskytuje rychlé
vysledky.

Deep-Exemplar-based-Video-Colorization

o Open-source technologie vyuzivajici nau¢enou sit pro obarveni videa (ale je
mozné kolorovat i fotky v menSim rozliSeni). Pro dobrou funkci je tfeba mit
referenéni barevny obrazek.

o Pouziti na prikazovou fadku: Tento nastroj vyzaduje pouziti linuxového
terminalu a vlastniho vykonného hardwaru s grafickou kartou NVidia.

Cena: Framework je poskytovan zcela zdarma.
Link: https://github.com/zhangmozhe/Deep-Exemplar-based-Video-
Colorization

Automaticka, asistovana, ¢i ruéni kolorizace:

Adobe Photoshop: Pro detailni a pfizplisobenou kolorizaci je Adobe Photoshop

jednim z nejlepSich nastroju. Umoznuje rucni pfidavani barev s vysokou urovni

kontroly nad vyslednym vzhledem.

o Neuralni sité a Al: Moderni metody vyuZzivaji umélou inteligenci a hluboké
uCeni k automatické detekci a opravé poskozeni. Tyto algoritmy jsou trénovany
na rozsahlych datovych sadach a jsou schopny odhadnout barevnou tonalitu
na zakladé natrénovanych dat.

o Proces mlze byt zcela automaticky, ale i plné manualni, stejné jako
automaticky s drobnou manualini korekci.
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Krok 3. Odstranovani prachu a skrabancu

Prvnim krokem pro rekonstrukci fotografii je analyza stavu fotografie a doplnéni chybéjicich
dat at' uz manualnimi, nebo automatickymi technikami.

Manualni retusovani:

e Klonovaci razitko (Clone Stamp Tool): Tento nastroj se pouziva k ruénimu
odstranéni Skrabancu a prachu tim, Ze klonuje ¢asti obrazu z jedné oblasti a aplikuje
je na poSkozenou oblast.

e Naplastovy nastroj (Healing Brush Tool): Tento nastroj kombinuje texturu a barvu z
vybrané oblasti a aplikuje je na poSkozenou oblast, coz umoznuje pfirozenéjsi opravu.

e Inpainting algoritmy: PokrocCilé algoritmy, jako je "Content-Aware Fill", vyuzivaji
kontextualni informace k rekonstrukci chybéjicich ¢asti. Tyto algoritmy analyzuji okolni
oblasti a inteligentné doplfiuji poSkozené €asti obrazu.

Automatizované techniky:

e Filtrovani: Filtry, jako je "Dust & Scratches" ve Photoshopu, mohou automaticky
detekovat a odstrafiovat malé defekty na fotografiich. Tento proces zahrnuje nastaveni
prahové hodnoty a poloméru, aby se odstranily defekty bez ovlivnéni detailu.

e Neuralni sité a Al: Moderni metody vyuZzivaji umélou inteligenci a hluboké uceni k
automatické detekci a opravé poskozeni. Tyto algoritmy jsou trénovany na rozsahlych
datovych sadach a jsou schopny rozpoznat a rekonstruovat slozité vzory a textury.

Krok 4. Korekce barev a kontrastu (volitelné)

V pfipadé manualniho doplfiovani je vhodné provést barevnou korekci a vyvazeni obrazu. V
pfipadé automatické rekonstrukce je tento krok obvykle plné integrovan do retuSovaciho
procesu.

Histogramové upravy:

e Urovné (Levels): Tento nastroj umozfiuje Upravu tonalit a kontrastu obrazu pomoci
histogramu. Korekci urovni Ize odstranit vyblednuti a zlepSit celkovy vzhled fotografie.

e Krivky (Curves): Kfivky poskytuji detailngjsi kontrolu nad tonalitou a kontrastem.
MuUzete upravovat jednotlivé kanaly (RGB) pro jemné doladéni barev a expozice.

Vyvazeni barev:

e Color Balance: Tento nastroj umozfiuje Upravu barevnych odstind na rdznych
urovnich (stiny, stfedy, svétlé oblasti), coz pomaha pfi obnové plvodnich barev.

Krok 5: Ulozeni a Export

e Ulozeni:
o Ulozte praci ve formatu PSD (v pfipadé photoshopu), abyste zachovali vSechny
vrstvy.
Exportujte hotovy obraz do formatu JPEG (ztratova komprese), TIFF, & PNG.
Nepfepisujte pivodni data!
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3.2 Rozhodovaci strom

Restaurovani a kolorizace historickych fotografii muze byt slozity proces, ktery vyzaduje
spravny pfistup a nastroje. Abychom pomohli najit idealni techniku pro rizné potfeby raznych
instituci, vytvofili jsme rozhodovaci strom, ktery zohledrnuje rlzné schopnosti, dostupné
nastroje, preference, ¢i moznost financni investice do postupu. Tento rozhodovaci strom je
navrzen tak, aby poskytl jasné a jednoduché pokyny pro vybér nejvhodnéjSi metody
restaurovani a kolorizace starych fotografii.

3.2.1 Uvod k Rozhodovacimu stromu

Rozhodovaci strom je nastroj, ktery étenaifim pomaze rychle a efektivné urcit nejlepsi pfistup
k restaurovani fotografii na zakladé nékolika klic¢ovych faktor(:

1. Dostupnost nastroju:
o Free nastroje: Dostupné bezplatné nastroje pro restaurovani a kolorizaci. Jsou
vhodné pro prvni kroky, €i ozkousSeni si nastroju primarné pro kolorizaci.
o Placené nastroje: Komercni software, ktery muize nabidnout mnohem
pokrocilejsi funkce a vySSi kvalitu.
2. Specifické potieby projektu:
o Kolorizace: Potfeba automatické nebo manualni kolorizace.
o Odstranovani skrabancu a chyb: Potfeba odstranéni prachu, Skrabancu a
jinych vad.
3. Zdroj nastroje
o Webovy nastroj: neni potfeba nic instalovat, nastroj Ize ovladat pfes stranku
dostupnou na internetu. Je vyzadovano kontinualni pfipojeni a veSkery
vypocetni vykon je provadén v cloudu, mimo uzivatelsky pocitac.
o Instalovatelny software: Nastroj, ktery je tfeba nainstalovat. Vypocet pak
probiha v daném pocitaci, zalezi tedy na jeho vykonu.
o Cloudovy nastroj: Nastroj, ktery je tfeba nainstalovat, nicméné samotny
vypocet neprobiha v daném pocitadi, nezalezi tedy na jeho vykonu.
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Diagram rozhodovaciho stromu je strukturovan tak, aby uzivatelim poskytl pfehledny postup
pfi vybéru techniky a nastrojl na zakladé jejich specifickych potfeb a schopnosti. Poskytuje
odpovéd na zakladni otazky a nabizi idealni nastroje a postupy.

Fotografie k rekonstrukci

Prvnim krokem je identifikace fotografie, ktera vyzaduje rekonstrukci. Odtud se uzivatelé
rozdéli na zakladé toho, zda chtéji pouzit placené, nebo neplacené nastroje.

Placené nastroje

Existuje mnoho nastroju, které jsou placené a slouzi k retusi, ¢i kolorizaci. Pro komplexni
pouziti je idealnim nastrojem Photoshop. Pokud je pro projekt potfeba jen kolorizace, existu;ji
kvalitni webové nastroje, které tuto sluzbu poskytuji velmi levné a jednoduse.

Neplacené nastroje

| v pfipadé neplacenych nastroju neni vybér maly. Pokud je potfeba pouze kolorizace, Ize
vyuzit bud nastroje webové, nebo volné Sifené bali¢ky primarné pro operacni systém Linux.
V pfipadné retuse Ize doporucit bud software jako je GIMP, ktery je volnou alternativou
Photoshopu (ovSem bez neuralnich filtrt), ¢i opét volné Sifené balicky pro operaéni systém
Linux. Prvé |ze pouzit pro manualni praci, druhé jsou idealni pro automatickou a davkovou
praci.

e Free nastroje: Pokud se rozhodnou pro bezplatné nastroje, je dalsi otazkou, zda
postaci automaticka kolorizace.
o Postaéi kolorizace: Pouziji webové nastroje, jako jsou Img2Go nebo
Colourise.com.
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o Nejprve provedte kolorizaci pomoci free nastroje: Poté |ze pouzit bezplatny
software pro odstranéni Skrabanct, napfiklad GIMP.
e Placené nastroje: Z komer&nich nastroju Ize doporucit mnoho nastroju:
o Placeny software jako Silverfast pro automatickou kolorizaci a restaurovani s
Al, &i k automatickému i ruénimu odstranovani Skrabancl a kolorizaci pomoci
pokrocilych nastroju Adobe Photoshop.

3.2.3 Zavér

Rozhodovaci strom je navrzen tak, aby ¢tenafum poskytl jasné a strukturované pokyny pro
vybér spravnych technik a nastroju pro restaurovani a kolorizaci starych fotografii. At uz maji
uzivatelé zakladni nebo pokrocilé dovednosti, moZnost koupit placeny nastroj, €i jen nastroj
poskytovana zdarma, tento rozhodovaci strom jim pomUze najit nejvhodnéjsi pristup k jejich
specifickym potfebam a cilum.

3.3 Retusovani vs. Kolorizace

PFi restaurovani starych fotografii se Casto klade otazka, zda je vhodnéjsi nejdfive retuSovat
(odstranovat Skrabance, prach a jiné chyby) a pak kolorovat, nebo naopak. Oba postupy maji
své vyhody a nevyhody, pro staré fotky doporu€ujeme nasledujici poradi:

Doporuceny postup: nejprve kolorizace, poté retusovani
Pro¢ nejprve kolorovat?

e Identifikace detailli a struktur: Kolorizace muze pomoci Iépe identifikovat rizné
detaily a struktury na fotografii, které by mohly byt v ernobilém formatu snadno
prehlédnuty. Barva poskytuje dodatecny kontext, ktery muze usnadnit retuSovani
slozitych textur a detailG.

e VylepSeni vnimani obrazu: Barva zlepSuje celkové vnimani obrazu a usnadriuje
rozhodovani o tom, které oblasti vyZzaduji dal8i upravy. Po kolorizaci muze byt snazsi
urcit, kde je tfeba provést jemnéjsi nebo agresivnéjsi retuse, protoze barevné rozdily
a nedokonalosti jsou lépe viditelné.

e Zamezeni nechténych artefaktu: Pri retuSovani po kolorizaci Ize lépe sladit nové
vytvoiené barvy s texturou a detaily obrazu, ¢imz se minimalizuje riziko vzniku
nechténych artefaktll. Tento pfistup umoznuje zajistit, Ze barvy a textury budou
pusobit pfirozené a harmonicky.

e Prizpusobeni barevné palety: Kolorizace jako prvni krok umozfiuje nasledné jemné
doladéni barevné palety celého obrazu. Po kolorizaci je snaz$i sjednotit barvy
riznych &asti fotografie a odstranit jakékoli nesrovnalosti, které by mohly vzniknout
bé&hem retuse.

o Sifeni chyby: P¥i retusi dernobile fotografie je mozné degradovat zdrojovy material
zpusobem, které neni poznatelny v Cernobilé verzi, ale bude vidét az po kolorizaci.
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Vyhody retusovani po kolorizaci:

o Konzistentni vysledky: RetuSovani po kolorizaci umozriuje provadét Upravy na
finalnim barevném obrazu, coz zajistuje, Ze vysledky budou konzistentni a esteticky
pfijemné.

e Jednodussi identifikace vad: Barva muze zvyraznit vady a nedokonalosti, které
jsou v Cernobilém obraze méné zfetelné. Diky tomu muze byt retuSovani presnéjsi a
efektivnéjsi.

e Prirozenéjsi vzhled: Upravovani barev a textur sou€asné zajiStuje, Ze vysledny
obraz bude puUsobit pfirozenéji a bude Iépe odpovidat realnym podminkam.

Tento pFistup muze byt zvlasté vyhodny pfi praci s fotografiemi, které maji slozité textury nebo
obsahuji jemné detaily. Postup, kdy se nejprve aplikuje kolorizace a nasledné retus, umozriuje
dosahnout pfirozenéjsich a konzistentnéjsich vysledku.

Ve velmi specifickych pfipadech (velmi poskozeni fotky) muze byt vhodné postupovat nejdfive
automatické rekonstrukci, nasledné kolorizaci fotky a posléze zvolit znovu automatickou, i
manualni rekonstrukci.
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4. RetuSovani digitalizovanych starych fotografii

4.1 Postup A1: PIné automatické rekonstrukce v Photoshopu

Adobe Photoshop nabizi pokrocilé nastroje pro rekonstrukci a kolorizaci starych fotografii,
v€etné pouziti neurdlnich filtrd. Tyto filtry vyuZivaji technologie umélé inteligence k
automatickému vylepSeni a obnové obrazového materialu. NiZe je podrobny navod, jak vyuzit
neuralni filtry ve Photoshopu pro automatickou rekonstrukci fotografii.

Navod je psan tak, aby i laik byl schopen provést zakladni vylepSeni starych fotek, které nejsou
kriticky poSkozené.

4.1.1 Postup

Krok 1: Otevieni fotografie ve Photoshopu

1. Spust'te Adobe Photoshop:
o Otevrete aplikaci Adobe Photoshop na vasem pocitaci.
2. Otevrieni fotografie:
o Prejdéte na File > Open (Soubor > Otevrit) a vyberte fotografii, kterou chcete
rekonstruovat.

Krok 2: Pristup k Neuralnim Filtriim

1. Otevieni panelu Neuralnich Filtru:
o Pfejdéte na Filter > Neural Filters (Fittry > Neural Filters).

Text Vybér Filtr Zobrazit Zasuvné moduly Okna MNapovéda

Neural Filters Alt+Ctrl+F
rstva
Prevést pro inteligentnf filtry

cp 61 002 — ¢
; Neural Filters...

2. Vybér filtru pro rekonstrukci fotografie:
o V panelu Neuralnich Filtrd najdéte sekci ,Obnoveni“ (Restoration).
o Aktivujte filtr ,Restaurovani fotografii“ (Photo Restoration) pfepnutim pfepinace
do polohy ,,On*.
i. Po pfepnuti do polohy ,On“ zane okamzité prvotni vypocCet. Ujistéte
se, Zze mate vesSkerou jinou praci uloZzenou.
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Krok 3: Nastaveni parametru filtru

1. Vylepseni fotografie:

o Posurte posuvnik ,VylepSeni fotografie* (Photo Enhancement) nejdfive na
nulu.

2. Redukce poskrabani:

o Posurnte posuvnik ,Redukce poskrabani“ (Scratch Reduction) pro odstranéni
Skrabancl. Za¢néte s hodnotou 0 a postupné ji zvySujte, dokud nedosahnete
pozadovaného vysledku.

o | pro velmi poskozené fotky postacuje pomérné mala hodnota (5-15), zaCnete
s nizkymi hodnotami.

o Proces muze v zavislosti na hardwaru pocitae, zvolené hodnoté a pfedevsim
velikosti vstupnich dat zabrat nemaly ¢as - od 5 minut do hodiny.

Zpracovani v zafizeni_ 79 (5 min)

3. Vylepseni fotografie:

o Posunte posuvnik ,VylepSeni fotografie* (Photo Enhancement) pro nastaveni
urovné vylepSeni fotografie. Doporu¢ena hodnota je kolem 50, ale mlzete ji
upravit podle potfeby (viz pfiklad dole).

o VylepSeni fotografie upravit kontrast fotky a vyvazeni jeji histogram. Staré fotky
jsou obvykle velmi vybledlé, postup tedy fotku obvykle ztmavi a vytvofri

vvvvvvvvvv
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Krok 4: Aplikace a upravy filtru

1. Aplikace filtru:
o Po nastaveni vSech parametri kliknéte na tlacitko ,OK“ nebo ,Apply“ pro
aplikaci filtru na fotografii.
2. Kontrola vysledki:
o Zkontrolujte vysledek aplikace filtru. Pokud nejste spokojeni, mizete se vratit
zpét a upravit nastaveni filtru nebo zkusit dalSi ru¢ni Upravy.
o Pokud nejste spokojeni s vysledkem, zvolte ¢aste¢né manualni postup.

Krok 5: Ulozeni a export

1. Ulozeni prace:
o Ulozte soubor ve formatu PSD, abyste zachovali vSechny vrstvy a moznost
budoucich uprav (File > Save As).
2. Export hotové fotografie:
o Exportujte finalni hotovy obraz do formatu JPEG nebo PNG pro sdileni nebo
archivaci (File > Export > Export As).

4.1.2 Shrnuti

Pouziti neuralnich filtri ve Photoshopu pro automatickou rekonstrukci fotografii je efektivni a
extrémné jednoduchy zpulsob, jak rychle a jednoduse obnovit staré a poSkozené fotografie.
Tento postup vyuziva pokrocilou technologii umélé inteligence k vylepSeni kvality obrazu a
odstranéni vad, coZz umozruje dosazeni profesionalnich vysledkd s minimalnim usilim.

4.1.3 Priklady vysledk(a automatické retuse

Vlevo puvodni (uméle) poSkozena fotografie, vpravo automaticky rekonstruované fotografie.
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Nastaveni parametru “vylepSeni fotografie” na hodnotu 0 (vlevo), 50 (uprostred),
100 (vpravo).
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4.2 Postup A2: Automatické rekonstrukce v Photoshopu s
manualni korekci

Adobe Photoshop nabizi pokrocilé nastroje pro automatickou rekonstrukci a kolorizaci starych
fotografii pomoci neuralnich filtrd. Pro dosazeni co nejlepSich vysledku je €asto vhodné
kombinovat automatickou rekonstrukci s manualnimi korekcemi. Tento navod podrobné
popisuje, jak pouzit neuralni filtry ve Photoshopu pro automatickou rekonstrukci a jak nasledné
provést manualni korekce pro optimalizaci vysledka.

4.2.1 Definice typt chyb

Pfed samotnym postupem je vhodné definovat rizné typy chyb, které Ize poloautomatickou
metodou odstranit. Nize je detailni rozbor ¢tyr kli€ovych parametrl: Redukce Sumu, Redukce
barevného Sumu, Redukce artefaktl pultonu a Redukce artefakta JPEG.

1. Redukce Sumu (Noise Reduction)
Co to je:

e Redukce Sumu je proces odstranovani nezadouciho vizualniho Sumu, ktery se Casto
vyskytuje v digitalnich fotografiich, zejména v podminkach s nizkym osvétlenim
nebo pfi vysokych hodnotach ISO.

Co déla:

e Tento parametr analyzuje obraz a identifikuje oblasti s vysokym Sumem. Poté aplikuje
algoritmy pro hladké odstranéni Sumu, aniz by doslo k vyznamné ztraté detailG.

e Redukce Sumu je uzite€na pro odstranéni zrnitosti a jemnych rusivych bodu, coz vede
k CistSimu a profesionaln&jSimu vzhledu fotografii.

Nastaveni:

e UZivatelé mohou upravit posuvnik pro zvySeni nebo sniZzeni urovné redukce Sumu.
Vy8Si hodnoty znamenaji vétSi redukci Sumu, ale mohou také vést k mirnému
rozostfeni detailu.

2. Redukce barevného Sumu (Color Noise Reduction)
Co to je:

e Barevny Sum se projevuje jako ndhodné barevné skvrny na obrazku, ¢asto viditelné
ve stinech nebo tmavych oblastech fotografie. Tento Sum je obvykle zplUsoben
nedostatenym osvétlenim nebo vysokym ISO nastavenim.

Co déla:

e Redukce barevného Sumu identifikuje a odstrariuje tyto barevné skvrny, ¢imz zlepSuje
celkovou kvalitu a uniformitu barev na fotografii.
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e Tento parametr je kliCovy pro dosazeni pfirozené&jSiho vzhledu bez rusivych barevnych
anomalii.

Nastaveni:

e Posuvnik umoZhuje nastavit intenzitu redukce barevného Sumu. Doporuéuje se
postupovat opatrné, aby nedoslo k odstranéni barevnych detailu, které jsou dulezité
pro autenticitu obrazu.

3. Redukce artefakta pultonu (Halftone Artifacts Reduction)
Co to je:

o Artefakty pullténu jsou bézné u fotografii, které byly skenovany z tisténych
materialt,, jako jsou noviny nebo c¢asopisy. Tyto artefakty se projevuji jako
pravidelné vzory nebo tecky, které jsou viditelné na skenovaném obrazku.

Co déla:

e Redukce artefaktu pualtdonu analyzuje obraz a identifikuje tyto vzory. Poté je odstrani,
aby se obnovil hladky a jednolity vzhled fotografii.

e Tento parametr je obzvlasté uziteCny pro skenované dokumenty a historické fotografie
z tisténych zdroju.

Nastaveni:

e Uzivatelé mohou upravit Uroven redukce podle potfeby, aby odstranili pulténové
artefakty bez ztraty detailu v obraze.

4. Redukce artefaktti JPEG (JPEG Artifacts Reduction)
Co to je:

o Artefakty JPEG vznikaji pfi kompresi obrazu do formatu JPEG, coz je ztratovy
format. Tyto artefakty se obvykle projevuji jako bloky nebo kruhy, které mohou
degradovat kvalitu obrazu.

Co déla:

e Redukce artefaktd JPEG identifikuje a odstrarnuje tyto kompresni artefakty, ¢imz
ZlepSuje Cistotu a kvalitu fotografie.

e Tento parametr je obzvlasté dulezity pro fotografie, které byly uloZzeny v nizké kvalité
nebo opakované komprimovany.

Nastaveni:

e Posuvnik umoznuje nastavit intenzitu redukce artefaktll JPEG. Vy$Si hodnoty mohou
efektivnéji odstranit artefakty, ale je dllezité sledovat, aby nedos$lo k nadmérnému
vyhlazeni detailu.
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Jak tyto parametry pouzivat v praxi

Kombinace téchto parametrti umoznuje komplexni rekonstrukci a vylepSeni starych fotografii.
Zde je doporuceny postup, jak je pouzit efektivné:

1. Zaé€néte s Redukci Sumu a Barevného Sumu:
o Nejprve upravte parametry pro redukci Sumu a barevného Sumu, abyste
odstranili zakladni Sum a skvrny.
o Nastavte hodnoty tak, aby byl Sum efektivné redukovan, aniz by se ztratily
ddlezité detaily.
2. Pokracujte s Redukci artefaktt ptltont:
o Pokud vaSe fotografie obsahuje pullténové artefakty, upravte tento parametr,
abyste obnovili hladky vzhled fotografie.
o Sledujte, aby nedoS$lo k odstranéni jemnych textur, které jsou dullezité pro
autenticitu obrazu.
3. Dokoncete s Redukci artefaktii JPEG:
o Pokud jsou na fotografii viditelné kompresni artefakty JPEG, pouzijte tento
parametr pro jejich odstranéni.
o Nastavte hodnotu tak, aby artefakty zmizely, ale detaily zlistaly ostré.

4.2.2 Postup

Krok 1: Otevieni fotografie ve Photoshopu

1. Spust'te Adobe Photoshop:
o Otevrete aplikaci Adobe Photoshop na vasem pocitadi.
2. Otevrieni fotografie:
o Prejdéte na File > Open a vyberte fotografii, kterou chcete rekonstruovat.

Krok 2: Pristup k Neuralnim Filtriim

1. Otevieni panelu Neuralnich Filtru:
o Prejdéte na Filter > Neural Filters.
2. Vybeér filtru pro rekonstrukci fotografie:
o V panelu Neuralnich Filtrd najdéte sekci ,Obnoveni“ (Restoration).
o Aktivuijte filtr ,Restaurovani fotografii“ (Photo Restoration) pfepnutim pfepinace
do polohy ,,On*.

Krok 3: Nastaveni parametru filtru

1. Vylepseni fotografie:
o Posurnte posuvnik ,VylepSeni fotografie“ (Photo Enhancement) nejdfive na
nulu.
2. Redukce poskrabani:
o Posurte posuvnik ,Redukce poskrabani“ (Scratch Reduction) pro odstranéni
Skrabancl. Za¢néte s hodnotou 0 a postupné ji zvySujte, dokud nedosahnete
pozadovaného vysledku.

31



o | pro velmi poSkozené fotky postacuje pomérné mala hodnota (5-15), zaCnete
s nizkymi hodnotami.

o Proces muze v zavislosti na hardwaru pocitae, zvolené hodnoté, a pfedevsim
velikosti vstupnich dat zabrat nemaly €as - od 5 minut do hodiny.

3. Vylepseni fotografie:

o Posurnte posuvnik ,VylepSeni fotografie* (Photo Enhancement) pro nastaveni
urovné vylepseni fotografie. Doporu¢ena hodnota je kolem 50, ale mlzete ji
upravit podle potfeby (viz pfiklad dole).

o VylepSeni fotografie upravit kontrast fotky a vyvazeni jeji histogram. Staré fotky
jsou obvykle velmi vybledlé, postup tedy fotku obvykle ztmavi a vytvofi

4. Redukce Sumu:

o Posurnte posuvnik ,Redukce Sumu“ (Noise Reduction) pro snizeni Sumu v
obraze. Nastavte hodnotu podle potfeby, aby se odstranil Sum bez ztraty
detail.

i. Tento parametr je podstatna prfedevsim o digitalnich fotoaparatu nebo
u velmi nekvalitnich fotografii.
i. Kombinace Redukce Sumu a Odstranéni Skrabancu je Casové i
vykonnostné velmi narocna operace.
1. Ujistéte se, Ze mate vesSkerou praci uloZzenou
2. Kombinace zatézuje graficky procesor, nepf. pfehravani hudby
muze byt v této dobé problematické. Doporucujeme pozastavit
jiné programy vyuZivajici graficky procesor.
5. Redukce barevného Sumu:

o Posunte posuvnik ,Redukce barevného Sumu“ (Color Noise Reduction) pro
odstranéni barevného Sumu. Tento parametr je uziteCny zejména pro
odstranéni nezadoucich barevnych skvrn.

o Tyto skvrny mohou vznikat jak velkym fyzickym poskozenim fotografii, nebo
napfiklad focenim proti zdroji svétla.

o Obvykle postaCuji nizké hodnoty kolem 10-20, postupné zvySuje hodnotu
dokud nedosahnete poZzadovaného vysledku.

6. Redukce artefaktt pualtéonu:

o Posurnte posuvnik ,Redukce artefaktl paltonu® (Halftone Artifacts Reduction)
pro odstranéni artefaktd vzniklych palténovym tiskem.

o Pro vétSinu fotek je idealni hodnota 50-70

7. Redukce artefakti JPEG:

o Pokud pracujete s fotografii ve formatu JPEG, jsou li JPEG chyby okem
viditelné, nastavte parametr na hodnotu 80-95.

i. Zkuste pouzit lupu, artefakty jsou viditelné pfedevSim u kontrastnich
hran. Mize dojit k i nepatrnému barevnému posuvu (viz pfiklad), v
takovém pfipadé zvolte hodnotu 95-100.
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Ukazka redukce JPEG komprese, patrné pfedevsim i kontrastnich hran.

Krok 4: Aplikace a upravy filtru

1. Aplikace filtru:
o Po nastaveni vSech parametri kliknéte na tlacitko ,OK“ nebo ,Apply“ pro
aplikaci filtru na fotografii.
2. Kontrola vysledku:
o Zkontrolujte vysledek aplikace filtru. Pokud nejste spokojeni, mlzete se vratit
zpét a upravit nastaveni filtru nebo zkusit dalSi ruéni Upravy.

Krok 5: Manualni Korekce

1. DalSi retuse:

o Po aplikaci neuralniho filtru mazete provést dalSi ruéni Upravy pomoci nastroju
jako Clone Stamp Tool, Healing Brush Tool, nebo Patch Tool pro odstranéni
zbylych vad a jemné doladéni detailu.

2. Clone Stamp Tool:

o Vyberte Clone Stamp Tool (S).

o Drzte Alt a kliknéte na Cistou oblast pobliz vady pro nastaveni zdroje klonovani.

o Malujte pfes vady, abyste je odstranili.

3. Healing Brush Tool:

o Vyberte Healing Brush Tool (J).

o Kliknéte na cistou oblast pro nastaveni zdroje a malujte pfes poskozenou
oblast pro pfirozenéjsi opravu.

4. Patch Tool:

o Vyberte Patch Tool (J).

o Vyberte poskozenou oblast a pfetahnéte vybér na Cistou ¢ast obrazu pro
rekonstrukci.
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Krok 6: Ulozeni Vysledku

1. Ulozeni souboru ve formatu PSD:

o

Doporucujeme ulozit upraveny soubor ve formatu PSD, abyste mohli pfipadné
provést dalSi upravy v budoucnu. Jdéte na File > Save As (Soubor > Ulozit

jako...) avyberte Photoshop (*.PSD, *.PDD).

2. Export hotové fotografie:

@)

Pro sdileni nebo tisk mlzete exportovat finalni kolorizovany obrazek do
bézného formatu, jako je JPEG nebo PNG.
Jdéte na File > Export > Export As.
Vyberte pozadovany format (napf. JPEG nebo PNG) a nastavte kvalitu a
rozliSeni podle potfeby.
Kliknéte na Export a vyberte umisténi pro uloZzeni souboru.

i. Pro rychlejSi export Ize zvolit moZnost Fast export as PNG (Rychle

exportovat jako PNG) z kontextového menu

Krok 7: Prace s Vrstvami (volitelné)

Vrstvwy  Kandly Cesty

Q, Druh LW @ T O & ®
Normalni ~  Kryti: 100 % ~

Zimek: B # b TN @ Vyplfi: 100 % ~

O Vrstva 1
o Pozad’ &

fx O @ m FH W

1. Panel Vrstvy:

@)

Ujistéte se, Ze mate otevieny panel Vrstvy (Layers). Pokud neni viditelny,
muZete jej otevfit pfes Window > Layers nebo stisknutim klavesy F7.
obvykle nazvana Background (Pozadi). Druha vznikla jako vysledek
kolorizace: Layer 1 (Vrstva 1)

Pomoci ikonky oka Ize pfepinat mezi zobrazenim vrstev (zobrazuji se odshora
dospod, je mozné je pomoci mysi (drag and drop) vyménit). Pomoci ikonky
koSe Ize vrstvu smazat.

Kliknutim pravého tlacitka mySi a volbou Duplikovat vrstvu muzete vytvorit
duplikat vhodny k libovolnym experimentim s vyvazenim barev.

Pro dal&i upravu se ujistéte, Ze je vybrana kolorovana vrstva.
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Soubor Upravy Obraz Vrstva Text Vybér Filtr Zobrazit Zasuvné moduly Okna N&povéda

Re#im 4
ﬁ w Drazovku Vyplnit obrazovku
Pfizpasobeni |4 Jas a kontrast...

eval-style fantas Urovné... Ctrl+L

Tén automaticky Shift+Ctrl+L B
Kontrast automaticky  Alt+Shift+Ctrl+L g S
. . Expozice...
Barvy automaticky Shift+Ctrl+B
Zivost...

Velikost obrazu... Alt+Ctrl+I

Velikost platna... Alt+Ctrl+C
Vyvézeni barev... Ctrl+B
Cerné a bila...  Alt+Shift+Ctrl+B
Fotograficky filtr...

Michani kanalu...

Otoceni obrazu >

Ofiznout

Ofiznout podle...

Odkryt vie

Vyhledanf barev...

Ee ey

2. Prizpasobeni obrazu:
o Vybérem Window > Adjustment (Obraz > PrizpGsobeni) mlzete pfistoupit
k obdobnym Upravam. Zde se krom jinych nachazi pfedevSim dvé vhodné
polozky, a to Vyvazeni barev a Fotograficky filtr.
o Vyvazeni barev ma obdobny ucel jako v Neuralnim filtru. Zde se vSak jedna a
deterministickou (a tedy i rychlou) metodu. Vyvazeni je vhodné k rychlému
testovani a finalni dpravé.

Tipy pro Pouziti

1. Zpét
o Veskeré akce Ize vzit zpét volbou Upravy > zpét, pfipadné zkratkou Ctrl + Z.
2. Vrstvy

o Kdykoliv se muzete vratit k praci na plvodnim obrazu smazanim nepotfebné
vrstvy, vybranim plvodniho obrazku a kolorizaci.
o Kliknutim pravého tlacitka mysi a volbou Duplikovat vrstvu muizete vytvofrit
duplikat vhodny k libovolnym experimentiim s vyvazenim barev.
3. Kuvalita vstupniho obrazu:
o Vyberte Cernobilou fotografii s vysokym rozliSenim a dobrou kvalitou. VysS&i
kvalita vstupniho obrazu zajistuje lepsSi vysledky kolorizace.
4. Experimentujte s riznymi nastavenimi:
o Nebojte se experimentovat s riznymi profily a posuvniky, abyste nasli idealni
kombinaci pro vas obrazek. Vzdy zalohujte plvodni data.
5. Pouziti adjustaénich vrstev:
o Pro jakoukoli praci mizete pfidat dal$i adjustacni vrstvy (napf. Hue/Saturation,
Color Balance) pro dal$i jemné doladéni barev a tona.
6. Pravidelna kontrola vysledku:
o Prubézné kontrolujte vysledky a porovnavejte je s pavodni fotografii, aby byl
zajistén realisticky a vyvazeny vzhled.
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4.2.3 Shrnuti

Pouziti neuralnich filtrd ve Photoshopu pro automatickou rekonstrukci fotografii, kombinované
s manualnimi korekcemi, je efektivni zpUsob, jak dosahnout vysoce kvalitnich vysledkd pfi
obnové starych a poskozenych fotografii. Tento postup umoznuje vyuzit pokrocilé technologie
umélé inteligence k rychlému vylepSeni obrazu a nasledné provést jemné doladéni pomoci
manualnich technik, ¢imz se dosahne profesionalniho vzhledu a zachovani historické hodnoty
fotografii.

Pro manuélni tpravu doporuc¢ujeme pouZzit nastroj Photoshopu - vrstvy, ktery umozni snadno
provadét nedestruktivni editace, porovnavat postupy, ¢i se vracet v procesu retusovani.

Postup A1i A2 pracuje s daty, které jsou pfitomny v dané fotografii. PouZité postupy jsou bud’
deterministické, nebo vychazeji primo z okoli poSkozenych &asti (napr. medianovy filtr). To je
hlavni rozdil oproti dalsSimu postupu A3.

Zarovetri je vhodné Fici, Ze postup A2 je nejen nejsloZitéjsi, ale i nejméné vyuzivany. Na vétsinu
retusi postacuje postup A1, nebo A3.
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4.3 Postup A3: Manualni retu$ pomoci Al nastroji generativniho
obsahu

Rekonstrukce starych fotografii mize byt vyrazné zlepSena pouzitim pokrocilych nastroju pro
generativni obsah, které vyuzivaji umélou inteligenci (Al). Tyto nastroje umoznuji efektivni
manualni retus, ktera kombinuje automatické algoritmy s pfesnou kontrolou uzivatele.
Nasledujici kapitola podrobné popisuje postup pro manualni retu§ pomoci Al nastrojl
generativniho obsahu, v€etné konkrétnich kroku a technik, které Ize pouzit pro dosazeni
nejlepSich vysledkd. Metodou Ize opravit nejvétsi chyby fotografie tak, aby ji bylo mozné
opravit automaticky, pfipadné je nasledné kolorovat.

Uvod k Al nastrojam generativniho obsahu

Al nastroje generativniho obsahu, jako jsou Adobe Photoshop's Content-Aware Fill, Inpainting
a dalSi, vyuzivaji pokrocCilé algoritmy strojového uceni k automatickému vyplhovani a opravé
poskozenych oblasti na fotografiich. Tyto nastroje analyzuji okolni pixely a generuji realistické
textury a detaily, které odpovidaji zbytku obrazu. Vysledkem je pfesnéjSi a pfirozengjsi
oprava, ktera vyzaduje méné manualniho zasahu.

Zaroveri je vhodné zdlraznit, Ze Neuralni filtr vytvafi obsah nejen ne zakladé dat okoli, ale i
na zakladé obrovské trénovaci mnoziny dat. A¢ umoZzriuje nahradit celé nemalé oblasti obrazu
obsahem, ktery na zakladé analyzy okoli a pfedchozich dat jsou pro tu oblast, jde jen o odhad
a pravdépodobny obsah. Nejedna se o historicka, nebo presna data. Jen o pravdépodobné,
byt ¢asto velmi kvalitni, odhady.

4.3.1 Postup
Krok 1: Otevieni fotografie ve Photoshopu

1. Spust'te Adobe Photoshop:
o Otevrete aplikaci Adobe Photoshop na vasem pocitaci.
2. Otevreni fotografie:
o Prejdéte na File > Open a vyberte fotografii, kterou chcete rekonstruovat.

Krok 2: Pfedbézna analyza fotografie

1. Analyza stavu fotografie:
o Prohlédnéte si fotografii a identifikujte oblasti, které vyzaduji opravu, jako jsou
Skrabance, trhliny, chybéjici ¢asti a jiné poskozeni.
2. Vytvoreni kopie vrstvy:
o Vytvorte kopii pivodni vrstvy (pravym kliknutim na vrstvu a vybérem Duplicate
Layer), abyste mohli porovnat opravy s pavodnim obrazem.
o Nepreskakujte tento krok! Pribézné vytvarejte nové vrstvy pro zalohovani
postupu retuse.

Krok 3: Pouziti nastroje Content-Aware Fill
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1. Vybér poskozené oblasti:
o Vyberte poSkozenou oblast pomoci nastroje Lasso Tool (L), ktery se
nachazi v panelu vlevo.
i. V pfipadé jasné definovanych objektd (napfiklad Clovék, di
auto), Ize vyuzit poloautomaticky nastroj Vybér objektu (W).
Nastroj vyuziva vybér pomoci obdélniku. Vyberte oblast tak,
aby nezadouci objekt byl zcela uvnitf. Po pusténi tlagitka mysi
se oblast prepocita a vybere pouze objekt. .
o MysSi obkruzte chybéjici, ¢i poSkozenou oblast. Obkruzte i ¢ast plvodnich dat.
jakmile pustite tlaCitko mysi, oblast se uzavfe a uvidite animovany vybér.
o U oblasti se zobrazi panel generativni vypIné.

I i % Generativni vyplf

2. Aplikace Content-Aware Fill:

Soubor Upravy Obraz Vrstva Text Wybér Filir /ol

o Pokud se panel nezobrazi, zapnete jej T s
H H | H [ 1 Znovu Shift+ Clrl+Z
V(?In(?’u Edlt > FI" (Upravy > Generatlvnl B Prepnout posledni stav Alte Crl 2
Vypln) Zeslabit. Shift+Ctrl+F
o Kliknéte na ,Generativni vyplii“ a nasledné F&s Vyimout CuliX
« ” . . o Kopirovat Ctrl+C
na Generovat pro apllkaCI Opravy =, Kopiroval sloudend Shaft+Crrl+C
3. Kontrola vysledkii: 5. o Cerl+
. s . ° , - , - 021k = spacialn
o Algoritmus vytvofi tfi rizné mozna opravy Hag Cilstranit

vybrané oblast, mezi kterymi miZete volit [ Hledanf Cul+F

P G P . &, Kontrola pravopisu...

pomoci “<” a “>”, zvolené &islo opravy je Hisdiat a nahradit text..

zobrazené vedle jako “2 / 3” apod.
o Opétovnym kliknutim na “generovat” ES
vytvofite dal§i tfi mozni opravy. Proces Ed# Sl
opakujte dokud nebudete spokojeni.
i. Pokud nejste spokojeni ani po nékolika iteracich, znovu vybrat oblast a
pouzijte t&€snéjSi obkrouZzeni.
o Zkontrolujte opravenou oblast a pfipadné zopakujte proces, pokud je tfeba
provést dalSi upravy.
o Pro retuSovani historickych fotek se vyvarujte zadavani textu (viz kapitolu
Generativni vyplfi nize)

Zrusit G} Generovat
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Opakujte s kazdou problematickou oblasti. Kazda aplikace vytvari novou vrstvu, které
pfekryva plvodni obrazek. Jednotlivé vzorky muzete v panelu Vrstvy (Layers), ktery zapnete
pomoci F7 skryvat a porovnavat kvalitu retuse.

< 2/3 > () Generovat

Dbejte na to, aby se jednotlivé opravy nepiekryvaly! Pokud je vadnych oblasti vice u sebe,
obkruzte je najednou (vlevo plvodni poskozena fotografie, vpravo po aplikaci filtru)

Krok 4: Pouziti nastroje Healing Brush a Clone Stamp (volitelné)

Drobné chyby a finalizace je mozné opravit Cisté manualné. Tento proces neni slozZity, ale je
Casoveé velmi narocny.

1. Healing Brush Tool:

o Vyberte Healing Brush Tool (J).

o Nastavte velikost a tvrdost Stétce podle velikosti poskozené
oblasti.

o Drzte Alt a kliknéte na Cistou oblast pobliz poSkozené Casti pro
nastaveni zdroje.
Malujte pfes poskozenou oblast pro jeji opravu.
Stétec kopiruje texturu ze zdrojové oblasti. Je vhodny pro ¢asteéné nahodné
oblasti s opakujici se strukturou jako jsou stény, trava a podobné.

39



2. Clone Stamp Tool:

@)
@)

o

Vyberte Clone Stamp Tool (S).

Nastavte velikost a tvrdost Stétce. ; ,

Drzte Alt a kliknéte na Cistou oblast pro nastaveni zdroje

klonovani.

Malujte pfes vady, abyste je odstranili.

Stétec kopiruje piresné kusy obrazu. Je vhodny pro repetitivni oblasti, jako
jsou stfechy, dlazba a podobné.

Krok 5: Slouceni vrstev (volitelné)

Je dulezité si uvédomit, Ze po tomto kroku bylo vytvofeno nékolik novych vrstev. Nahled
vysledku je kombinaci téchto vrstev, kdy cela fotografie se nachazi nejniZe a je na konkrétnich
mistech pfekryta malymi opravenymi vzorky.

Pokud chcete nyni pracovat s obrazem jako s celkem, je potfeba tyto vrstvy sjednotit.

Vrstvy

Q, Druh L @ T O & ®

Normalni ~ Kyt 100 % ~

Zmek: B b TN @ Vyplii: | 100 % -~

[o) r@ 4 Generativni vyplii 2
]

O r8 = Generativni vyplri
&

" vrstva 1

1. Panel Vrstvy - vytvoreni a duplikace skupiny

o

o

@)
@)

Klavesou F7 zobrazte panel vrstvy

Pomoci levého tlaCitka mysi a klavesy Shift vyberte vSechny vrstvy.
Pomoci Ctrl+G vytvofite z vrstev jednu skupinu.

Kliknéte pravym tlaCitkem mysSi na “Duplikova skupinu”

2. Panel Vrstvy - slouéeni skupiny

o

Kliknete na nové vytvofenou skupinu (je vySe) a vyberte mozZnost Sloucit
skupinu (Ctrl + E)

Skupina 1 kopie

© ) B Skupinal

Nyni mate jak zalohovana puvodni data, tak sloucenou vrstvu, s kterou mizZete pracovat jako
s celkem. Duplika¢ni krok neni nezbytny, ale je velmi doporu€eny pro dalSi praci.
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Krok 6: Korekce barev a kontrastu

1. Histogramové upravy:

@)
@)
o

Oteviete Image > Adjustments > Levels.

Upravte vstupni a vystupni urovné pro zlepSeni kontrastu a tonalit.

Pokud histogram neni plné rozprostfen mezi minimalni hodnotou (bila) a
maximalni (Cerna), pohnéte s krajnimi Sipkami pod histogramem tam, aby uzeji
obepnuly histogram.

i. Dojde k pfepocti uplné bilé a uplné ¢erné barvy v obraze. vzhledem k
povaze historickych fotografii je obvykle vhodné, aby obsahovaly oba
extrémy (napf. obloha vs. stin).

ii. Prepocet je linearnim vzorkovanim.

Urovné

Prednastaveni: Vlastni
Kanél: RGB Zrusit

Vstupni Urovné: .
Automaticky

Volby...

R A 4

Néhled

0

Vystupni drovné:

2. Krivky (Curves):

o
@)
O

Otevrete Image > Adjustments > Curves.

Upravte kfivky pro jemné doladéni barev a kontrastu.

Podobného vysledku Ize dosahnout i pomoci kfivek. Kfivny nabizi nelinearni
prepoCet svétlosti a umoznuje napfiklad vice zvyraznit tmavé oblasti pfi
ponechani svétlych.

Vyznam kfivky v histogramu je pfepoctovy: Spodni hodnoty (osa x) jsou vstupni
a prevadi vynesenim na kfivky na hodnoty osy y.
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Zobrazit: Zobragit:

9 Presrytl kanil J 5 Preknyti kandid

3 Hstogram Histogram

0 Zakiadni &ra (3 Zékdadni Zra

9 Cary prisedivu Vistuo Cary prisetiu

Zobragit omezend

Ukazka funkce kfivek. Na obou kfivkach se vice tmavych barev pfevadi na plné ¢ernou. na
kfivce vpravo pak dochazi k nelinearnimu pfepoctu svétlych oblasti.

Krok 7: Ulozeni a export

1. Ulozeni prace:
o Ulozte soubor ve formatu PSD, abyste zachovali vSechny vrstvy a moznost
budoucich uprav (File > Save As).
2. Export hotové fotografie:
o Exportujte hotovy obraz do formatu JPEG nebo PNG pro sdileni nebo archivaci
(File > Export > Export As).

42



4.3.2 Priklady pouziti

Llaont uiici |
- Wainsans |

Ukazka postupného odstranovani nezadoucich objektl a vytvofeni nezastinéného objektu.
Vysledna fotka je pfipravena ke kolorizaci a k pouziti pro fotogrammetrii.
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Ukazka provedena retuSe dle postupu vyse.
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Ukazka kombinace automatické a manualni retu$e (automaticka retus pro odstranéni
hlavnich vad, manualni pro pravou sekci obrazu)
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Ukazka komplexnéjsi retuse: Odstranéni Skrabanc(, inpainting nezadoucich objekt, a
nasledna ekvalizace obrazu,
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4.4 Postup A4: PIné automatické rekonstrukce v Bringing-Old-
Photos-Back-to-Life

Tento postup vyuziva open-source software popsany v kapitole 6.1 VylepSeni fotek pomoci
preducené neuronove sité. Jedna se software ovladany z linuxového terminalu vyuzivajici
naucené neuronové sité bézici na vlastnim hardwaru. Pocate¢ni instalace a pouziti je pro
nezkusené uzivatele trochu komplikované, ale nasledné Ize plné automaticky a hromadné
zpracovat velké mnozstvi fotek najednou. Instalace je popsana ve zminéné kapitole. Lze od
sebe oddélit kroky pro detekci a retus poskozeni fotek a pro celkové zlepSeni kvality fotek.

4.4.1 Postup (jen vylepsSeni kvality)
Krok 1: Zmenseni rozliSeni

Rozlieni fotek zmensime tak, aby delSi ze stran neméla vic nez 5000 pixeld. Pro zmenseni
fotek je mozno pouzit napfiklad Malovani v MS Windows (manualni zmen$eni po jedné fotce)
nebo pro davkoveé zpracovani napfiklad XN View MP. Zmenseni rozliSeni je tfeba hlavné z
divodu pamétové narocnosti dalSich krokd na grafickou kartu.

Krok 2: Umisténi fotek do zdrojové slozky

VSechny zdrojové fotky ve formatu png, jpg nebo tiff nakopirujeme do slozky data-img (viz
instalace).

Krok 3: Spusténi algoritmu

Spustime skript restore, ktery provede davkové zpracovani fotek. Samotné zpracovani jedné
fotky trva cca 15 - 60 s v zavislosti na velikosti (rozliSeni). Skript restore provede Upravy barev
a ostrosti fotek, doladi nékteré detaily fotek.

Krok 4: Kontrola vysledkii

Vystup bude ve slozce output.

4.4.2 Postup (vylepseni kvality a odstranéni poskozeni)
Kroky 1 a 2 stejné jako v kapitole 4.4.1.
Krok 3: Spusténi algoritmu

Spustime skript scratch_restore, ktery provede zpracovani fotek. Samotné zpracovani jedné
fotky trva cca 20 - 120 s v zavislosti na velikosti (rozliSeni). Skript scratch_restore nejprve
detekuje poSkozeni a vytvofi masku, nasledné provede jejich odstranéni a nakonec provede
Upravy barev a ostrosti fotek, doladi nékteré detaily fotek.

Krok 4: Kontrola vysledkii

Vystup bude ve slozce output2.
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4.4.3 Vysledky algoritmu

Porovnani vstupu a vystupu toho algoritmu je uvedeno v kapitolach 6.1.3 Vysledky uprav
(verze bez odstranéni poSkozeni) a 6.1.4 Vysledky Uprav (verze s odstranénim Skrabancu).
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5. Kolorizace

Kolorizace starych Cernobilych fotografii je fascinujici proces, ktery umoznuje prevést staré
¢ernobilé snimky do moderniho barevného formatu. Tento proces nejen pfinasi novy Zzivot
historickym fotografiim, ale také umozniuje lepSi porozuméni a emocionalni propojeni s
minulosti. S rozvojem technologie a umélé inteligence (Al) se kolorizace stala dostupnéjsi a
snadnéjSi nez kdy dfive. Dnes existuje nékolik online nastroji a webovych stranek, které
umozniuji uZivateldm automaticky kolorizovat své Cernobilé fotografie.

Nejdfive porovname dostupné nastroje, vybereme ty nejvhodnéjsi a vytvofime a popiseme
podrobné idealni postup pro kolorovani starych fotografii. Technicky postup si klade za cil to,
aby krok po kroku popsal zpUsob kolorizace fotografii, a to v€etné vybéru technologie - at uz
podle schopnosti uzivatele, nebo napfiklad moznosti pouzit placeny nastroj.

Tato kapitole se vénuje predevS§im nastrojim pro nezkusSené uzivatele, ktefi pomoci tohoto
technického postupu budou schopni kolorovat staré fotografie tak, jak je uvedeno napfiklad v
nasledujicim pfikladu:

Ukazka (automatické) kolorizace

5.1 Zakladni nastroje pro kolorizaci fotografii

Existuje nékolik popularnich a efektivnich webovych nastroju, které umoznuji kolorizaci
fotografii pomoci pokrocilych algoritmu strojového uceni. Tyto nastroje analyzuji ¢ernobilé
fotografie a aplikuji na né realistické barvy na zakladé rozsahlych tréninkovych dat. Ty
nejvyznamnéjsi nastroje jsou:

Colourise.com

e Colourise.com je jednoduchy a efektivni nastroj, ktery vyuziva umélou inteligenci k
automatické kolorizaci fotografii. Jeho vyhodou je rychlost a snadné pouziti,
nevyhodou mize byt omezené pfizpusobeni vysledku.

e Nabizi velmi omezeni pouziti online zdarma
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Img2Go

e Img2Go nabizi Sirokou Skalu nastroju pro Upravu obrazku, véetné kolorizace. Tento
nastroj je vhodny pro uzivatele, ktefi chtéji vice moznosti pfizplsobeni a uprav.
Nevyhodou muZe byt slozitéjSi rozhrani pro zacatecniky.

e Nabizi zdarma licence pro ucitele a studenty

DeOldify

e DeOldify je open-source projekt, ktery poskytuje vysoce kvalitni kolorizaci diky
pokrocilym algoritmim strojového ucéeni. Tento nastroj muze byt pouzit online
prostfednictvim rdznych platforem nebo lokalné po staZeni a instalaci. Vyhodou je
vysoka kvalita vystupu, nevyhodou muaze byt slozitéjSi nastaveni pro lokalni pouziti.

e Online verze projektu se Uzce svazana s projektem MyHeritage a jeji online pouziti tak
neni snadné.

DeepAl Colorizer

e DeepAl Colorizer vyuziva pokrocilou technologii umélé inteligence pro kolorizaci
Cernobilych fotografii. Tento nastroj je znamy svou vysokou kvalitou a pfesnosti
kolorizace. Jeho vyhodou je rychly a jednoduchy proces, nevyhodou muize byt
omezené moznosti pro Upravu vysledku.

5.1.1 Vyhody a omezeni online nastroju pro kolorizaci
Vyhody:

1. Snadnost pouziti:

o VétSina online nastroju pro kolorizaci je navrzena tak, aby byla uzivatelsky
privétiva a snadno pouZitelna i pro uplné zacate€niky. UzZivatelé Casto potfebuji
pouze nahrat Cernobily obrazek a nastroj se postara o zbytek.

2. Rychlost:

o Online nastroje jsou obvykle rychlé a dokazi kolorizovat fotografie béhem
nékolika sekund az minut.

o Vypocet probiha na serveroveé strané a rychlost tedy neni omezena hardwarem
uzivatele.

3. Dostupnost:

o Tyto nastroje jsou dostupné zdarma nebo za nizky poplatek, coz je Cini

pFistupnymi pro Sirokou vefejnost.
4. Automatizace:

o Diky pouziti Al a strojového u€eni mohou tyto nastroje automaticky aplikovat

realistické barvy bez potfeby manualniho zasahu.

Omezeni:

1. Omezené prizptlisobeni:
o Ne&které nastroje mohou nabizet omezené moznosti pro ruéni pfizpusobeni
vysledku, coz mize byt nevyhodou pro uzivatele, ktefi chtéji vétsi kontrolu nad
finalni podobou kolorizovaného obrazku.
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o Neékteré platformy mohou omezovat velikost vstupu napf. maximalnim

rozliSenim.
2. Kvalita vystupu:

o Kvalita kolorizace mulze kolisat v zavislosti na slozitosti obrazku a
schopnostech algoritmu. Nékteré obrazky mohou byt kolorizovany lépe nez
jiné.

3. Zavislost na internetu:

o Online nastroje vyzaduji pfipojeni k internetu, coz mize byt omezeni pro
uzivatele s pomalym nebo nespolehlivym pfipojenim.

o Problematicka je i kolorizace fotek s velkym rozliSenim.

4. Bezpecnost a soukromi:

o Nahravani osobnich fotografii na online platformy mize vzbuzovat obavy
ohledné bezpec€nosti a ochrany soukromi. UZivatelé by méli vybirat
davéryhodné a zabezpecené sluzby. Je vhodné si dukladné precist licencni
podminky (napf. u DeOldify na platformé& MyHeritage).
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Priklady Vystupu

Priklad 1, Kolorovano pomoci Img2Go, hlavni parametr 35
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Pfiklad 2, Kolorovano pomoci DeepAl
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Pfiklad 3, vlevo original, uprostied Img2Go, vpravo DeepAl

n u
nmn @ = numn

Pfiklad 5, Kolorovano pomoci Img2Go, hlavni parametr 35
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5.1.2 Vybrané Metody

Kolorizace €ernobilych fotografii je proces, ktery maze byt realizovan pomoci riznych metod
a nastroji. Pro snadnou kolorizaci byly vybrany tfi kliCové metody: Colourise.com, Img2Go
a DeepAl Colorizer. Tyto metody byly vybrany na zakladé jejich jednoduchosti pouziti, kvality
vystupu a dostupnosti pro studenty a ucitele. Nize je podrobny popis téchto metod, jejich
vyhod a omezeni.

Colourise.com

Colourise.com je webovy nastroj, ktery vyuziva umélou inteligenci k automatické kolorizaci
¢ernobilych fotografii. Tato metoda byla vybrana pro svou trivialnost a jednoduché pouziti, coz
ji €ini idealni pro rychlé a snadné oziveni historickych snimku.

Vyhody:

e Snadné pouziti: Colourise.com je navrZen tak, aby byl uZivatelsky pfivétivy, coz
umozfuje i zacate¢nikim snadno kolorizovat své fotografie.
e Rychlost: Proces kolorizace je velmi rychly, ¢asto trva jen nékolik sekund az minut.

Omezeni:

e Velikost vstupu: Jednim z hlavnich omezeni Colourise.com je jeho omezena velikost
vstupnich soubort (5MB, 1200x1200px). Uzivatelé mohou nahrat pouze fotografie do
urcité velikosti, coz muze byt limitujici pro vysoce kvalitni skeny historickych snimk.

e Omezené prizpUsobeni: Nastroj neposkytuje mnoho moznosti pro pfizpusobeni
barev nebo jemné doladéni vysledkl, coz muze byt nevyhoda pro pokrocilejsi
uzivatele hledajici vétsi kontrolu nad finalni podobou kolorizovanych obrazku.

Img2Go

Img2Go byl vybran jako idealni metoda pro kolorizaci diky své vysoké kvalité vystupu a
moznosti volného pouZiti, coz je obzvlasté vyhodné pro studenty a ucitele. Tento nastroj nabizi
Sirokou Skalu funkci a moznosti pfizplsobeni, které umozriuji detailni a pfesnou kolorizaci.

Vyhody:

e Vysoka kvalita vystupu: Img2Go poskytuje vynikajici vysledky diky pokrocilym
algoritmdm pro kolorizaci. Vystupy jsou detailni a realistické.

o Siroka skala funkci: Nastroj nabizi mnoho moznosti pro Upravy, véetn& jemného
doladéni barev, jasu, kontrastu a dalSich parametr(, coZz umoziuje uZivatelim
dosahnout poZadovaného vysledku.

e Dostupnost pro vzdélavani: Img2Go je dostupny zdarma, coz ho ¢ini idealnim
nastrojem pro vzdélavaci u€ely. Studenti a ucitelé mohou tento nastroj vyuzivat bez
finan¢nich omezeni.

Omezeni:

PO T T S " A I A . PR T S T I T A Y . Ve P RPN TN PR AT ¢ &4

e Slozitéjsi rozhrani: Pro zacate¢niky mize byt rozhrani Img2Go trochu slozitéjSi na
pochopeni ve srovnani s jednodusSimi nastroji, jako je Colourise.com.
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DeepAl Colorizer

DeepAl Colorizer byl vybran jako druha nejlepSi doporucena alternativa diky své vysoké
kvalité¢ vystupu a pokroCilym mozZnostem kolorizace. Tento nastroj vyuZiva pokrocCilou

Vyhody:

e Vysoka presnost: DeepAl Colorizer je znamy svou schopnosti pfesné kolorizovat
cernobilé fotografie s realistickymi barvami. Jeho pokrocilé algoritmy jsou schopny
rozpoznat rizné objekty a aplikovat na né vhodné barvy.

e Jednoduché pouziti: PfestoZe je DeepAl Colorizer velmi vykonny, jeho pouZziti je stale
jednoduché, coz umoznuje uzivatelim rychle a efektivné kolorizovat své fotografie.

Omezeni:

e Omezené moznosti prizplisobeni: Podobné jako Colourise.com, i DeepAl Colorizer
nabizi omezené moznosti pro ruéni pfizplsobeni vysledkl. Uzivatelé, ktefi hledaji
vétSi kontrolu nad vysledkem, mohou povazovat toto za nevyhodu.

5.1.3 Rozhodovaci strom online kolorizaci

Vybrané metody pro kolorizaci ¢ernobilych fotografii v projektu Most, mésto které nezaniklo
byly peclivé zvoleny na zakladé jejich jednoduchosti pouZiti, kvality vystupu a dostupnosti.
Colourise.com poskytuje rychlé a jednoduché FeSeni pro zakladni kolorizaci, zatimco
Img2Go nabizi pokrocilejSi funkce a vysokou kvalitu vystupu, coz ho Cini idealnim pro
vzdélavaci ucely. DeepAl Colorizer pfedstavuje vynikajici alternativu diky své pfesnosti a
jednoduchosti pouziti. Kombinaci téchto nastroji muzeme dosahnout optimalnich vysledku pfi
kolorizaci historickych fotografii a jejich integraci do virtualni rekonstrukce mésta Most, ¢imz
pfinadime historii zpét k Zivotu pro budouci generace:

Fotka ke kolorizaci

5MB,
1200x1200

DeepAl Colorizer,
Img2Go
(placené)

Schéma 2: Vybér jednoduché kolorizaéni metody pro online pouziti
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5.1.3 Ruzné vysledky kolorizace riznymi metodami

Kolorizace €ernobilych fotografii pomoci riznych metod muaze vést k odliSnym vysledkim.
Toto je dobfe ilustrovano na pfikladu dvou rdznych kolorizaci stejné historické fotografie, kde
barva cedule nad obchodem se jednou zobrazuje jako modra a jindy jako ¢ervena (Priklad 1
a Priklad 2). Tento jev je zplsoben nékolika faktory souvisejicimi s algoritmy a datovymi
sadami, které rizné metody pouzivaji.

1. Algoritmy strojového uéeni

Razné algoritmy: Kazdy nastroj pro kolorizaci pouziva jiny algoritmus strojového uceni. Tyto
algoritmy jsou trénovany na rdznych datech a mohou pouzivat rizné techniky pro pfidavani
barev.

e Neuralni sité: VétSina modernich nastroju pro kolorizaci pouziva hluboké neuralni
sité, jako jsou konvolucni neuralni sit€ (CNN). Tyto sité analyzuji obrazové rysy a na
zakladé téchto rysu pfifazuji barvy.

e Specifické predtrénované modely: Nékteré algoritmy mohou byt pfedtrénovany na
specifickych typech obrazku, coz ovliviiuje vysledky. Napfiklad algoritmus trénovany
na fotografiich pfirody muze pfidavat jiné barvy nez algoritmus trénovany na
historickych méstskych snimcich.

2. Datové sady pro trénink

Razné datové sady: Algoritmy strojového uc€eni jsou trénovany na rozsahlych datovych
sadach barevnych fotografii, které slouzi jako reference pro kolorizaci.

e Rozmanitost dat: Kvalita a rozmanitost datové sady mohou vyznamné ovlivnit
vysledky. Algoritmus trénovany na rGznorodé datové sadé a na datech podobného
typu jako jsou fotografie k obarveni, bude pravdépodobné |épe schopen generovat
realistické a presné barvy.

o Ne&které metody pfimo nabizi konkrétni pfetrénované modely a sady dat, které
jsou vyhodnéjsi na konkrétni typy fotografii.

e Historické reference: Nékteré nastroje mohou byt trénovany na datovych sadach,
které obsahuiji historické reference, coz jim umozfiuje Iépe zachytit autentické barvy
pro dané obdobi - napfiklad typické barvy ceduli pro dané historické obdobi. Jinym
ikonickym pfikladem muze byt ¢erveno-modro-bile cedule znadici holi¢stvi.

3. Kontextualni porozuméni

Kontext obrazku: Algoritmy pouzivaji kontext obrazku k rozhodovani o barvach. Pokud je
kontext nejednoznacny nebo neobsahuje dostatek informaci, algoritmus maze pouzit rizné
barvy.

e Omezené informace: Pokud je napfiklad cedule na obrazku ¢ernobila a neexistuji
zadné jasné vizualni stopy, algoritmus mulze pfifadit barvu na zakladé
nejpravdépodobnéjsSiho scénafe podle svého tréninku.
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4. Parametry a predvolby uzivatele

Uzivatelské nastaveni: Nékteré nastroje umoziuji uzivatelim upravovat parametry
kolorizace, coz mUze vést k riznym vysledkdm.

e Manualni zasahy: Pokud uzZivatel upravuje barvy manualné, maze to vést k riznym
interpretacim stejné scény.

e Automatické nastaveni: Automatické nastroje mohou pouzit prednastavené
parametry, které nemusi byt vzdy vhodné pro vSechny obrazky.

e V pripadé pokrocilejSich modell: je mozné uzivatelsky zadat nékteré barvy -
napfiklad znamou barvu fasady, cedule, ¢i auta.

Priklad: DeepAl vs. Ing2Go
V uvedenych pfikladech:

1. Modra cedule: Algoritmus mohl rozhodnout, Zze modra je pravdépodobnégjsi barva na
zakladé svého tréninku na datové sadé, ktera obsahovala vice modrych ceduli v
podobnych kontextech.

2. Cervena cedule: Jiny algoritmus mohl mit tréninkovou datovou sadu, ktera
obsahovala vice ¢ervenych ceduli nebo mohla pouZit jinou heuristiku k rozhodnuti o
barvé.

Rlzné vysledky kolorizace €ernobilych fotografii jsou bohuzel béZznym jevem zpusobenym
variabilitou algoritm(, datovych sad a kontextualnich interpretaci. Pfi pouziti téchto zakladnich
nastroju je dulezité mit na paméti, ze vysledky mohou byt subjektivni a Ze konecny vystup
muze byt ovlivnén mnoha faktory. Proto mize byt uzite¢né porovnat vice metod a pfipadné

5.1.4 Prinosy Kolorizace v projektu Most, mésto které nezaniklo.

Jako priklad vyuziti kolorizace fotografii mizeme uvést projekt "Most, mésto které nezaniklo".
Tento projekt si klade za cil znovuvytvofeni plvodniho mésta Most ve virtualni realité (VR)
pomoci fotogrammetrie a 3D modelovani. Most, historické mésto, které bylo z velké Casti
zni¢eno béhem 20. stoleti, je idealnim kandidatem pro tento typ historické rekonstrukce.

Vyuziti Kolorizace v Projektu Most, mésto které nezaniklo

V ramci projektu budou pouzity ¢ernobilé fotografie starého mésta jako primarni zdrojovy
material.

Kolorizace fotografii v projektu Most, mésto které nezaniklo ma nékolik klicovych pfinosu:

1. Oziveni Historie: Barevné fotografie umoznuji lepSi vizualizaci a porozuméni
historickym udalostem a kazdodennimu zivotu ve starém Mostu.

2. Vzdélavaci Hodnota: Kolorizované fotografie byly pouzity ve vzdélavacich
materialech a vystavach, coz pomohlo vzdélavat vefejnost o historii mésta.

3. Kulturni Zachovani: Projekt pfispél k zachovani kulturniho dédictvi tim, Ze historické
fotografie byly pfevedeny do moderniho formatu, ktery je atraktivni pro SirSi publikum.
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Kolorizace €ernobilych fotografii je tedy nejen technickym procesem, ale také prostfedkem
pro kulturni a historické zachovani. Projekty jako Most, mésto které nezaniklo, ukazuiji, jak
mohou moderni technologie a uméla inteligence pfispét k oZiveni nasi minulosti a umoznit
nam lépe porozumét naSemu kulturnimu dédictvi.

Rekonstrukce ve Virtualni Realité

Kolorizované fotografie budou slouzit jako zaklad pro vytvoreni 3D modelt budov a ulic ve
virtualni realité. Proces rekonstrukce bude zahrnovat nasledujici kroky:

1. Fotogrammetrie
o Pomoci kolorizovanych fotografii a fotogrammetrickych technik budou
vytvoreny pfesné 3D modely historickych budov a ulic. Tento proces zahrnuje
identifikaci kliCovych bodu na fotografiich a jejich pfeménu na trojrozmérné
body, které budou nasledné spojeny do celkovych modeld.
2. 3D Modelovani
o 3D modelafi budou vyuzivat kolorizované fotografie jako reference pro detaily
a textury modelu. To zajisti, ze vysledné 3D modely budou nejen presné, ale
také esteticky vérné historické skutecnosti.
3. Implementace ve VR
o Finalni modely budou integrovany do VR prostfedi, coz umozni uzivatelim
prochazet se plivodnim méstem Most a zazit jeho atmosféru tak, jak vypadala
pfed zni€enim. VR technologie umozni interaktivni prohlidky, kde se uzZivatelé
budou moci ponofit do historického prostfedi a ziskat lepSi porozuméni zivotu
v minulosti.

5.1.5 Zaver

Kolorizace €ernobilych fotografii pfedstavuje nejen technologicky pokrok, ale také vyznamny
kulturni a historicky pfinos. Tento proces umoZziuje pfevést staré, Casto zapomenuté snimky
do moderniho barevného formatu, ¢imz ozivuje vzpominky a historické momenty, které by
jinak mohly byt zastfené. S rozvojem umélé inteligence a pokrocilych algoritm( strojového
u€eni se kolorizace stala dostupnou pro Sirokou vefejnost, coz umozriuje nejen profesionaliim,
ale i amatérim ozivit své rodinné alba a historické fotografie.

Jednim z konkrétnich pfikladu, kde byla kolorizace vyuzita, je projekt Most, mésto které
nezaniklo. Tento projekt se zaméfuje na oziveni historickych fotografii Starého Mostu, mésta
s bohatou historii a vyznamnym kulturnim dédictvim. Pouzitim nékolika online nastroji pro
kolorizaci byly tyto fotografie pfevedeny do barevné podoby, coz umoznilo lepSi vizualni
pfedstavu o minulosti mésta a jeho obyvatelich.

59



5.1.6 Podrobny navod na kolorizaci fotek pomoci Colourise.com
Krok 1: Otevieni webového prohlize€e a pristup na Colourise.com

1. Oteviete webovy prohlize¢:
o DoporuCuje se pouzivat moderni prohlizeCe jako Google Chrome, Mozilla
Firefox, Microsoft Edge nebo Safari pro optimalni vykon.
2. Prejdéte na webovou stranku Colourise.com:
o Zadejte nasledujici URL do adresniho fadku prohlizec€e: https://colourise.com/

Krok 2: Nahrani obrazku

1. Nahrani obrazku z vaseho pocitace:
o Na hlavni strance Colourise.com kliknéte na tlacitko "Upload" nebo "Choose
Photo".
o Vyberte Cernobily obrazek, ktery chcete kolorizovat, ze svého pocitace.
Podporované formaty zahrnuji JPEG a PNG.
Ujistéte se, Ze rozliSeni vadeho obrazku je maximalné 1200px na 1200px
Ujistéte se, Ze velikost vaseho obrazku je maximalné 5MB

Krok 3: Automaticka kolorizace

1. Inicializace kolorizace:
o Po nahrani obrazku zaCne proces kolorizace automaticky. Colourise.com
pouziva pokroc€ilé algoritmy strojového u€eni pro analyzu a aplikaci barev na
Cernobily obrazek.
o Proces obvykle trva nékolik sekund, v zavislosti na velikosti a slozitosti
obrazku.

Krok 4: Zobrazeni vysledku

1. Kontrola vysledku:

o Po dokon&eni procesu se zobrazi nahled kolorizovaného obrazku vedle
puvodniho ¢ernobilého obrazku. To vam umozni snadno porovnat vysledek s
originalem.

o Zkontrolujte kvalitu kolorizace a ujistéte se, Ze jste s vysledkem spokojeni.

Krok 5: Stahnuti kolorizovaného obrazku

1. Stazeni a ulozeni:
o Pokud jste s vysledkem spokojeni, kliknéte na tla€itko "Download" pro stazeni
kolorizovaného obrazku do vaseho pocitace.
o Ulozte obrazek do pozadovaného adresare.

Tipy a Doporuéeni
1. Vybeér kvalitniho obrazku:

o Pouzivejte obrazky s vysokym rozliSenim pro lepSi vysledky. NizSi rozlieni
muze vést k méné kvalitni kolorizaci.
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https://colourise.com/
https://colourise.com/

o Provedte zakladni postupy pro vylepSeni fotky, jako je odstranéni Skrabancu,

vyvazeni histogramu a podobné.
2. Experimentujte s riznymi obrazky:

o Pokud nejste spokojeni s vysledkem, zkuste nahrat jiny obrazek. RGzné

obrazky mohou vyZzadovat rizné pfistupy a mohou mit odliSné vysledky.
3. Zalohovani puvodniho obrazku:

o Pfed zahajenim jakychkoliv Uprav si vzdy vytvorte zalohu plvodniho obrazku,

abyste se mohli kdykoliv vratit k originalu.
4. Dodatecné upravy:

o Pokud chcete provést dalSi Upravy kolorizovaného obrazku, muzete pouzit
dalSi grafické editory, jako je Adobe Photoshop (placeny) nebo GIMP
(neplaceny), pro jemné doladéni barev, kontrastu a dalSich parametru.

5. Kompatibilita formatu:

o Ujistéte se, Ze obrazek, ktery chcete kolorizovat, je ve formatu podporovaném

Colourise.com

Poznamky k technologii

e Strojové uceni a Al:

o Colourise.com vyuziva technologii strojového u€eni a umélé inteligence pro
analyzu Cernobilych obrazk( a aplikaci realistickych barev. Tyto algoritmy jsou
trénovany na velkych sadach dat, aby dokazaly rozpoznat rizné objekty a jejich
typické barvy. Funguji dobfe na fotkach lidi, pfirody a architektury, v jiném
pfipadé muze kvalita kolorizace silné kolisat.

e Cloudova sluzba:

o Proces kolorizace je provadén na serverech Colourise.com, coz znamena, ze

vypocetni vykon vaSeho zafizeni neni omezujicim faktorem. To umoziuje
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5.1.7 Podrobny navod na kolorizaci fotek pomoci Img2Go
Krok 1: Otevieni webového prohlize€e a pristup na Img2Go

1. Oteviete webovy prohlize¢:
o DoporuCuje se pouzivat moderni prohlizeCe jako Google Chrome, Mozilla
Firefox, Microsoft Edge nebo Safari pro optimalni vykon.
2. Prejdéte na webovou stranku Img2Go*:
o Zadejte nasledujici URL do adresniho fadku prohlizece:
https://www.img2go.com

Krok 2: Vybér nastroje pro kolorizaci fotek

1. Navigace na hlavni strance:
o Na hlavni strance Img2Go muzete vidét nékolik riznych kategorii a nastroju. V
kategorii "Barva" nebo "Color" vyberte moznost "Al Colorize."

Krok 3: Nahrani obrazku

1. Nahrani obrazku z rtiiznych zdroju:

o Kliknéte na tlacitko "Vybrat soubor" (Choose File) pro nahrani obrazku z
vaseho pocitace.

o Alternativné muzete nahrat obrazek z Dropboxu, Google Drive, nebo vlozenim
URL odkazu.

o Podporované formaty zahrnuji JPEG, PNG, BMP a dalSi bézné formaty
obrazka.

i. Doporucujeme format PNG

Krok 4: Nastaveni parametru kolorizace

1. Prizplsobeni parametru:
o Po nahrani obrazku se vam zobrazi moznosti pro Upravu parametru kolorizace.
o Vyberte algoritmus nebo styl kolorizace, pokud je tato moznost k dispozici.
i. Pro prezentované vysledky a projekt Most, mésto které nezaniklo byly
jako idealni parametry detekovany:

1. Nature and People jako trénovaci model

2. 35 jako render faktor.
o U nékterych nastroju mulzete nastavit intenzitu barev, jas, kontrast nebo

specifické barevné tony.

Krok 5: Spusténi procesu kolorizace

1. Inicializace kolorizace:
o Kliknéte na tlac¢itko "Start" nebo "Kolorizovat" (Colorize) pro spusténi procesu.

! Sluzba je placena:
Premium: 5,5€* / mésic 60 retusi a barveni = 0,0916666667€ za kazdou kolorizace

Business: 19,5€ / mésic 400 retusi a barveni = 0,04875€ za 1 kolorizace

Enterprise: 64€ / meésic 1600 retusi a barveni = 0,04€ za 1 kolorizace
Tarif Premium je zdarma pro uditele a studenty.
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o Proces miize trvat nékolik sekund az minut v zavislosti na velikosti a slozitosti
obrazku.

o Beéhem tohoto procesu server Img2Go pouziva pokrocilé algoritmy pro analyzu
a aplikaci barev na Cernobily obrazek.

Krok 6: Stahnuti kolorizovaného obrazku

1. Kontrola vysledku:
o Po dokonc&eni procesu se zobrazi nahled kolorizovaného obrazku.
o Zkontrolujte vysledek, zda odpovida vasim oCekavanim.
2. Stazeni a ulozeni:
o Kliknéte na tlac¢itko "Stahnout" (Download) pro stazeni upraveného obrazku do
vaseho pocitace.
o Ulozte obrazek do pozadovaného adresare.

Krok 7: DalSi upravy (Volitelné)

1. Dodatec¢né upravy:
o Pokud chcete provést dalsi upravy obrazku, vyuzijte dalSi nastroje na Img2Go,
jako je ofezavani, zmeéna velikosti, pfidani efektl nebo Uprava jasu a kontrastu.
o Kazda z téchto uprav mlize byt provedena na samostatné vrstvé, coz umozriuje
nedestruktivni editaci.

Tipy a Doporuéeni

1. Vybér kvalitniho obrazku:

o PouzZivejte obrazky s vysokym rozliSenim pro lepSi vysledky. NizSi rozlieni
muze vést k méné kvalitni kolorizaci.

o V pfipadé velmi poSkozeného obrazku muze byt vhodné nejdfive provést
vylep$eni - napfiklad odstranéni Skrabancu (kap X).

2. Experimentujte s nastavenimi:

o Pokud nejste spokojeni s vysledkem, zkuste zménit nastaveni parametrl a
znovu spustit proces kolorizace. RUzné obrazky mohou vyzadovat rGzné
pristupy.

o Pokud jsou barvy moc mdlé, pokracCujte na krok vylepSeni kvality fotografie
(Kap XY)..

3. Pouziti nahledu:

o Vzdy vyuZivejte nahled prfed koneCnym uloZenim obrazku. To vam umozni
provést potiebné upravy bez nutnosti opétovného nahravani obrazku.

o Pouziti nahledu obvykle neguje kreditova poplatek (ten je strzen az pfi stahnuti
vysledku).

4. Zalohovani ptivodniho obrazku:

o Pred zahajenim jakychkoli Uprav si vzdy vytvofte zalohu puvodniho obrazku,

abyste se mohli kdykoliv vratit k originalu.
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5.2 Photoshop

Neuralni filtry v Adobe Photoshopu predstavuji Spicku v oblasti digitalniho zpracovani obrazu,
vyuzivajici pokrocilé technologie umélé inteligence (Al) a strojového uceni (ML) pro
automatizaci a zdokonaleni riznych Uprav obrazkud. Nejvhodnéj$i moznost vyvazujici vysokou
kvalitu vysledku a pfivétivost pouziti pro neznalé uzivatele je koloriza¢ni neuralni filtr. Je
navrzen tak, aby pfinesl realistické a pfesné barvy do starych snimkul, coz umoznuje jejich
moderni revitalizaci.

5.2.1 Schopnosti Neuralniho filtru

Neuralni filtr pro kolorizaci vyuziva hluboké konvoluéni neuralni sité (CNN), které jsou
trénovany na rozsahlych datovych sadach barevnych fotografii. Tento trénink umozriuje filtru
rozpoznat ruzné objekty a textury v Eernobilych fotografiich a pfifadit jim nejpravdépodobné;jsi
barvy. Hlavni schopnosti tohoto filtru zahrnuji:

1. Automaticka analyza a detekce objektu:

o Filtr je schopen automaticky rozpoznat a identifikovat rizné prvky na fotografii,
jako jsou obliceje, vegetace, architektura a dalSi objekty, a pfifadit jim vhodné
barvy na zakladé naucenych vzoru.

2. Realisticka rekonstrukce barev:

o Diky pokrog€ilym algoritmim strojového uceni filtr generuje realistické barevné
odstiny, které odpovidaji skuteCnosti, ¢imz se zajiStuje, ze kolorizované
fotografie vypadaji vérohodné a esteticky pfijemné.

3. Adaptivni uéeni:

o Filtr se neustale zdokonaluje s vice daty, coz znamenda, ze vysledky se
postupem Casu zlepSuji. Algoritmy se adaptuji na nové vzory a textury, coz
umozriuje stale pfesné;jsi kolorizaci.

4. Flexibilita a prizpasobeni:

o Neuralni filtr nabizi uZivatelim moznost jemného doladéni vysledku, coz
umozfiuje dosazeni idealniho vzhledu prostfednictvim manualnich uprav a
pouziti separatnich vrstev.

5.2.2 Moznosti Kolorizace

V ramci tohoto Technického postupu budou navrzeny a podrobné rozebrany tfi zakladni
postupy odstupriované dle uzivatelské naro€nosti tak, aby i novy uzivatel byl schopen kvalitné
kolorovat historické fotografie jak automaticky, tak manualné dle tohoto navrZzeného
technického postupu.

1. PIné Automaticka Kolorizace
Popis:

e Tento rezim umoznuje uzivatelim rychle a snadno aplikovat barvy na cernobilé
fotografie bez potfeby jakychkoliv manualnich uprav. Filtr automaticky analyzuje
obraz, rozpozna objekty a aplikuje vhodné barvy.
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Vyhody:

e Rychlost a jednoduchost.
e |dealni pro uZivatele, ktefi hledaji rychlé feSeni bez potfeby detailnich uprav.

2. Automaticka kolorizace s manualnim doladénim
Popis:

e Tento rezim kombinuje automatickou kolorizaci s moznosti jemného doladéni
vysledku. Uzivatelé mohou upravit jednotlivé barvy, sytost, kontrast a dal$i parametry
podle svych preferenci.

e V technickém postupu navrhneme vhodné hodnoty a doporu€ime jednoduchy postup
pro zvySeni kvality kolorizace.

Vyhody:

vvvvvv

e Umoznuje dosazeni presnéjSich a realisti¢téjSich vysledkua.
e Poskytuje kontrolu nad finalnim vzhledem fotografie.

Nevyhody:

e Né&které upravy mohou zabrat €as vzhledem k hardwarovému vybaveni pocitace
3. Automaticka kolorizace s manualnim doladénim a pomoci separatni vrstvy
Popis:

e Tento rezim nabizi nejvy8Si uroven kontroly, kde automaticka kolorizace je
kombinovana s manualnim doladénim a pouZitim separatnich vrstev pro pfidani nebo
upravu barev. UZivatelé mohou vytvaret nové vrstvy, aplikovat barvy na specifické
oblasti a pouzit maskovani pro precizni Upravy.

Vyhody:

e Maximalni kontrola a flexibilita.
e 7 velké Casti jde stale o automatizovany postup.
e Moznost dosahnout velmi zivych a realistickych vysledku.

Nevyhody:

e Neékteré upravy mohou zabrat ¢as vzhledem k hardwarovému vybaveni pocCitace
e PrestoZe se nejedna o postup obtizny, jeho jednotlivé kroky vyzaduji ¢as

Neuralni filtry pro kolorizaci ve Photoshopu pfedstavuji vykonny nastroj, ktery kombinuje silu
umélé inteligence s flexibilitou manualnich dprav. Uzivatelé maji moznost volby mezi pIné
automatickou kolorizaci, automatickou kolorizaci s manualnim doladénim a pokrocilym
rezimem vyuzivajicim separatni vrstvy. Kazdy z téchto pfistupu nabizi své vlastni vyhody,
které umoznuji dosahnout optimalnich vysledku pfi kolorizaci ¢ernobilych fotografii. Timto
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zpUsobem Ize historické snimky revitalizovat a pfenést je do moderniho svéta v Zivych
barvach.

5.3 Postup B1: PIné Automaticka Kolorizace ve Photoshopu

Neuralni filtry ve Photoshopu umoznuji snadnou a rychlou plné automatickou kolorizaci
¢ernobilych fotografii. Tento postup je idealni pro uzivatele, ktefi chtéji dosahnout rychlych
vysledkl bez potfeby manualnich Uprav. Nize je podrobny navod pro plné automatickou
kolorizaci, v€etné tipl pro pouziti a zplsobu ulozeni vysledku.

5.3.1 Postup
Krok 1: Otevieni fotografie

1. Spust'te Adobe Photoshop:
o Oteviete program Adobe Photoshop na vasem pocitaci.
2. Nacteni fotografie:
o Oteviete (Cernobilou) fotografii, kterou chcete kolorizovat. Jdéte na File >
Open (Soubor > Otevrit) a vyberte soubor z vaseho pocitace.

Soubor Upravy Obraz Vrstva Text Vybér Filtr Zob

Novy... Ctrl+N
Prochdzet v aplikaci Bridge... Alt+Ctrl+O
Oteviit jako... Alt+Shift+Ctrl+O
$ Oteviit jako inteligentni objekt...

r=n

Oteviit posledni 2

o

Krok 2: Aktivace neuralniho filtru

1. Pristup k neuralnim filtram:

oV hornim menu Photoshopu kliknéte na Filter > Neural Filters (Filtr > Neural
Filters).

2. Vybér filtru Colorize:

o V okné Neural Filters, které se otevie, BaEElEE
vyhledejte a zapnéte pfepinatem filtr
Colorize (Kolorovat).

o Pokud provadite tuto akci poprvé, je tfeba
dany filtr nejdfive stahnout, to provedete
pomoci ikonky mraku s Sipkou. Repin fanare Hes

i. Filtr ma zhruba 326Mb, doba jeho
stahovani  je zavisla na
parametrech pfipojeni k internetu. Kl iper Zocen

Colorize

IPEG Artifacts R...
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Soubor Upravy Obraz Vrstva Text Vybér Filtr Zobrazit Zé&suvné moduly Okna Néapovéda

: Poslednf filtr Alt+Ctrl+F
ﬁ ~{—b Automat. vybé&r: Vrstva
Prevést pro inteligentni filtry

cp_49 005 jpg.jpg @ 8,33% (RG... x cp_45 jpg @ 16,
Neural Filters...
Parametrické filtry...

Galerie filtra...
Adaptivni Siroky dhel...  Alt+Shift+Ctrl+A

Filtr Camera Raw... Shift+Ctrl+A

Neural Filters

Viechny filtry  Budouci novinky

PORTRETY

KREATIVNI

k% PozadiTv... Nove

? Smésovac krajiny A

4

Pfenos stylu Velikost ke staZenl: 8,8MB

Stahnout

Prenos barev
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Krok 3: Automaticka Kolorizace

1. Nastaveni vystupu

o Ujistéte se, Ze jako vystup (vpravo dole) je nastavena (New layer) Nova vrstva.
Proces bude nedestruktivni. Nedojde tedy k obarveni pavodni vrstvy, ale k
vytvoreni nové.

2. Aplikace filtru:

o Po aktivaci filtru Colorize bude Photoshop automaticky analyzovat fotografii a
aplikovat na ni barvy. Tento proces trva nékolik sekund az minut, v zavislosti
na velikosti a slozitosti fotografie.

3. Nahled vysledku:
o Po dokonceni procesu se vlevo zobrazi nahled kolorizované fotografie.

Aktudinf vrstva Aktudlni vrstva

MNov3 wrstva Nova vrstva

Nowva maskovand vrstva NOVENNEN GIENERY SR

Chytry filt Chytry filt
Vystup
Novy dokument Novy dokument

Krok 4: Ulozeni Vysledku

1. Ulozeni souboru ve formatu PSD:

o Doporu€ujeme ulozit upraveny soubor ve formatu PSD, abyste mohli pfipadné
provést dalSi upravy v budoucnu. Jdéte na File > Save As (Soubor > Ulozit
jako...) avyberte Photoshop (*.PSD, *.PDD).

2. Export hotové fotografie:

o Pro sdileni nebo tisk muzete exportovat finalni kolorizovany obrazek do

bézného formatu, jako je JPEG nebo PNG.

Jdéte na File > Export > Export As.

Vyberte pozadovany format (napf. JPEG nebo PNG) a nastavte kvalitu a
rozliSeni podle potfeby.

o Kliknéte na Export a vyberte umisténi pro uloZeni souboru.

i. Pro rychlejSi export Ize zvolit moznost Fast export as PNG (Rychle
exportovat jako PNG) z kontextového menu

Soubor Upravy Obraz Vristva Text Vibér Filtr Zobrazit Zésuwné moduly Okna Nipovéda

Novy... Crl+N
& = = (LI | aee
Oteviit... Ctl+0 el LR L i i

Prochézet v apkkac Bridge.. LSl fantasy diploma in A4 format (height_ 297mm, width_210m
Oeviit jako... AltsshiftsCid+0

Otenit jako inteligentni objekt...
Cteviit posledni [

Zavit CtrleW
Zavift vie Adt+ Ctrle W
Zavift ostatni Alt+Ctrl+ P
Zaviil a piejit do aplikace Bridge...  Shift+CtilsW
Ulagit Ctrl+§

Nastaveni soubory
UlaFit jako. Shift+Ctrl+S
UloZit kopii... Alt+Ctrl+S

12

Formdt:  PNG

PNG

Pozvat k Opravam...
IPG Sclilet k recenzi

SLbwot P Ruchleespartovatoko PNG

Vellkost obrazu  GIF 2 Generovat F  Exportovat jako.. Alt+Shifts Cirl s W
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Tipy pro Pouziti

1. Kvalita vstupniho obrazu:

o Vyberte Cernobilou fotografii s vysokym rozliSenim a dobrou kvalitou. VysSi

kvalita vstupniho obrazu zajistuje lepsi vysledky kolorizace.
2. Pravidelna kontrola vysledku:

o Prabézné kontrolujte nahled kolorizace. Pokud nejste spokojeni s vysledkem,

muzete zkusit dal$i Upravy nebo pouzit jiny filtr.
3. Pouziti raznych fotografii:

o Experimentujte s riznymi fotografiemi, abyste zjistili, jak filtr funguje s rdznymi
typy obrazkd. Nékteré fotografie mohou vyzadovat jemné doladéni, zatimco
jiné budou vypadat skvéle jiz po automatické kolorizaci.

4. Kompatibilita a aktualizace:

o Ujistéte se, Ze mate nejnovéjSi verzi Adobe Photoshopu. Neuralni filtry jsou

pravidelné aktualizovany a vylepSovany, coz muze ovlivnit kvalitu vysledka.
5. Obsah fotografie

o Vysledky kolorizace jsou kvalitnéjSi, pokud fotografie obsahuje snadno

barvitelné €asti - napf. oblohu, nebo zelen.

PIné automaticka kolorizace pomoci neuralnich filtrd ve Photoshopu je jednoduchy a efektivni
zpusob, jak ozivit staré Cernobilé fotografie. Tento postup je idealni pro rychlé a snadné
upravy, které nevyzaduji manualni zasahy. UloZzenim vysledku ve formatu PSD si zachovate
moznost budoucich Uprav, zatimco export do formatu JPEG nebo PNG umozni snadné sdileni
a tisk finalniho obrazu.

5.4 Postup B2: Automaticka kolorizace s jednoduchou manualni
korekci

Caste&né& manualini kolorizace kombinuje automatické schopnosti neuralniho filtru s moznosti
jemného doladéni vysledkd. Tento postup umoznuje uzivatelim provést automatickou
kolorizaci a poté ru€né upravit specifické parametry, aby dosahli idealniho vysledku.

Nasleduje podrobny navod pro ¢asteéné manualni kolorizaci, véetné tipl pro pouziti a
zpusobu ulozeni vysledku

5.4.1 Postup
Krok 1: Otevieni Fotografie

1. Spust'te Adobe Photoshop:
o Otevrete program Adobe Photoshop na vasem pocitaci.
2. Nacteni fotografie:
o Otevrete ¢ernobilou fotografii, kterou chcete kolorizovat. Jdéte na File > Open
(Soubor > Oteviit...) a vyberte soubor z vaseho pocitace.

Krok 2: Aktivace neuralniho Filtru

1. Pristup k neuralnim filtram:
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oV hornim menu Photoshopu kliknéte na Filter > Neural Filters (Filtr > Neural
Filters).
2. Vybér filtru Colorize:
o V okné Neural Filters, které se otevie, vyhledejte a zapnéte filtr Colorize
(Kolorovat).

Krok 3: Automaticka Kolorizace

1. Aplikace filtru:
o Po aktivaci filtru Colorize bude Photoshop automaticky analyzovat fotografii a
aplikovat na ni barvy. Tento proces trva nékolik sekund az minut, v zavislosti
na velikosti a slozitosti fotografie.

Krok 4: Manualni Doladéni

1. Prizplsobeni parametru:
o Po automatické kolorizaci mGzete ru¢né doladit vysledky pomoci nasledujicich
parametrd v okné filtru (viz pfiloZzeny obrazek):
o Profil:
m Ponechte ,Zadné.”
o Sila profilu:
m Nenastavujte.
o Sytost:

m Nastavte Uroven sytosti podle potfeby. VySSi sytost zvyrazni barvy,
zatimco niZsi sytost je zmirni.

m VétSina starSich fotek trpi vyblednutim, je proto vhodnéjsi nastavovat
vySSi hodnoty. To plati i pro sépiové fotky, zde totiz taky dochazi
splyvani blizkych barev, které filtr sam ekvalizuje.

o Azuroval/éervena:

m Upravte tento posuvnik pro jemné doladéni barevného posunu mezi
azurovou a Cervenou a upraveni teploty fotografie.

m Pro historické fotky neni toto vyvazeni pfili§ vyuZitelné, lehky posun na
Cervenou stranu pocitové zlepsi teplotu obrazku (viz Kapitola Barevné
modely nize)
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o Purpurova/zelena:

m Tento posuvnik slouzi k doladéni barevného posunu mezi purpurovou
a zelenou. Pouzijte ho pro dosazeni vyvazenéjSich barev.

m V pfipadé vyskytu vegetace je vhodné nastaveni nizké kladné hodnoty
(5-15), pro fotky mést je vyhodnéjsi naopak nizka hodnota (-10 a -20).

o Zluta/modra:

m Upravte tento posuvnik pro doladéni barevného posunu mezi zZlutou a
modrou. Posun smérem ke Zluté muze dodat teplejSi ton, zatimco
smérem k modré doda chladnéjsi ton.

m Upravuje teplotu fotografie. Zluta je vhodna naptiklad pro interiéry,
modra naopak pro zimni scény.

m Doporucena hodnota pro urbanistické fotografie je -15 az -25.

o Redukce barevnych artefaktu:

m Pouzijte tento posuvnik pro snizeni nezadoucich barevnych artefaktd,
které mohou vzniknout pfi kolorizaci.

m POZOR: | nizké hodnoty mohou vést k extenzivnim vypoctum. Ujistéte
se, ze nemate neuloZenou rozpracovanou praci. Posledni dvé hodnoty
ménte az jako posledni.

m Pro obvyklou kolorizaci postaci nizka hodnota 5 - 10.

o Redukce Sumu:

m Upravte tento posuvnik pro snizeni Sumu v obrazku, coz muze zlepsit
celkovou kvalitu fotografie.

m POZOR: | nizké hodnoty mohou vést k extenzivnim vypoctim. Ujistéte
se, ze nemate neuloZenou rozpracovanou praci. Posledni dvé hodnoty
ménte az jako posledni.

m Pro obvyklou kolorizaci postaci nizka hodnota 5 - 10.

2. Nahled a kontrola:
o Prubézné kontrolujte nahled upravené fotografie a ujistéte se, Ze jste s
vysledkem spokojeni.

Krok 5: Ulozeni Vysledku

1. Ulozeni souboru ve formatu PSD:

o Doporu€ujeme ulozit upraveny soubor ve formatu PSD, abyste mohli pfipadné
provést dalSi upravy v budoucnu. Jdéte na File > Save As (Soubor > Ulozit
jako...) avyberte Photoshop (*.PSD, *.PDD).

2. Export hotové fotografie:

o Pro sdileni nebo tisk muzete exportovat finalni kolorizovany obrazek do

bézného formatu, jako je JPEG nebo PNG.

Jdéte na File > Export > Export As.

Vyberte pozadovany format (napf. JPEG nebo PNG) a nastavte kvalitu a
rozliSeni podle potieby.

o Kliknéte na Export a vyberte umisténi pro ulozeni souboru.

i. Pro rychlejsi export Ize zvolit moznost Fast export as PNG (Rychle
exportovat jako PNG) z kontextového menu
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Krok 6: Prace s Vrstvami (volitelné)

Vrstvy

Q, Druh L @ T O R ®

Normalni ~ Kryti: 100 % ~

Zimek: B # b N @ Vyplii: 100 % ~

1. Panel Vrstvy:

o Ujistéte se, Zze mate otevieny panel Vrstvy (Layers). Pokud neni viditelny,
muZzete jej otevfit pfes Window > Layers nebo stisknutim klavesy F7.
obvykle nazvana Background (Pozadi). Druha vznikla jako vysledek
kolorizace: Layer 1 (Vrstva 1)

o Pomociikonky oka Ize pfepinat mezi zobrazenim vrstev (zobrazuji se odshora
dospod, je mozné je pomoci mysSi (drag and drop) vyménit). Pomoci ikonky
koSe Ize vrstvu smazat.

o Kliknutim pravého tlacitka mysi a volbou Duplikovat vrstvu muizete vytvofrit
duplikat vhodny k libovolnym experimentdm s vyvazenim barev.

o Pro dalsi upravu se ujistéte, Ze je vybrana kolorovana vrstva.

Soubor Upravy Obraz Vrstva Text Vybér Filtr Zobrazit Zasuvné moduly Okna N&povéda

ReZim >

eval-style fantas Urovné... Ctrl+L

brazovku pInit obrazovku
Jas a kontrast...

Tén automaticky Shift+Ctrl+L
Kontrast automaticky  Alt+Shift+Ctrl+L Kﬁka:" Ctrl+M
Barvy automaticky Shift+Ctrl+B SiidEe

Zivost...

Velikost obrazu... Alt+Ctrl+1 : -
Velikost platna... Alt+Ctrl+C
Vyvazeni barev... Ctrl+B
Cerné a bila...  Alt+Shift+Ctrl+B
Fotograficky filtr...

Michani kanalu...

Otoéeni obrazu 4
Ofiznout
Ofiznout podle...
Odkryt vie
Vyhledanf barev...

L IR H I

2. PrizplUsobeni obrazu:
o Vybérem Window > Adjustment (Obraz > PrizpGsobeni) mlzete pfistoupit
k obdobnym upravam. Zde se krom jinych nachazi pfedevSim dvé vhodné
polozky a to Vyvazeni barev a Fotograficky filtr.
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o Vyvazeni barev ma obdobny ucel jako v Neuralnim filtru. Zde se vSak jedna a
deterministickou (a tedy i rychlou) metodu. Vyvazeni je vhodné k rychlému
testovani a finalni uprave.

o Fotograficky filtr je jednoduchy poloautomaticky filtr. Pro vétSinu starych
kolorovanych fotek je idealni vybrat Warming filter (85) s Hustotou 25 procent.

Fotograficky filtr X ! II Vyvazeni barev

Pouit

O Filtr: Warming Filter (85) : RIS R

¥ Hustota:

Barva:

Vyvézeni barev

;  — x . Zrusit

Zrudit Azurova & Cervena
Purpurova a Zelena Nahled

Nahled T e —— s Modra

Vyvézeni ténd

a Stiny © Stitedni tony Svétla

Zachovat svétlost Zachovat svétlost

Tipy pro Pouziti

1.

2.

Zpét
o Veskeré akce Ize vzit zpét volbou Upravy > zpét, pfipadné zkratkou Ctrl + Z.
Vrstvy
o Kdykoliv se muzete vratit k praci na pivodnim obrazu smazanim nepotfebné
vrstvy, vybranim plvodniho obrazku a kolorizaci.
o Kliknutim pravého tlacitka mysi a volbou Duplikovat vrstvu muizete vytvofrit
duplikat vhodny k libovolnym experimentdm s vyvazenim barev.
Kvalita vstupniho obrazu:
o Vyberte Cernobilou fotografii s vysokym rozliSenim a dobrou kvalitou. Vy3si
kvalita vstupniho obrazu zajistuje lepsi vysledky kolorizace.
Experimentujte s riznymi nastavenimi:
o Nebojte se experimentovat s rlznymi profily a posuvniky, abyste nasli idealni
kombinaci pro vas obrazek. Vzdy zalohujte plvodni data.
Pouziti adjustacnich vrstev:
o Pro jakoukoli praci mizete pfidat dalSi adjustacni vrstvy (napf. Hue/Saturation,
Color Balance) pro dal$i jemné doladéni barev a tona.
Pravidelna kontrola vysledkii:
o Prubézné kontrolujte vysledky a porovnavejte je s pavodni fotografii, aby byl
zajistén realisticky a vyvazeny vzhled.

Casteén& manualni kolorizace pomoci neuralnich filtrd ve Photoshopu poskytuje flexibilitu a
kontrolu nad finalnim vysledkem, coZ umoznuje dosahnout detailnich a realistickych barev.
Tento postup je idealni pro uzivatele, ktefi chtéji automatickou kolorizaci s moznosti jemného
doladéni. UloZzenim vysledku ve formatu PSD si zachovate moznost budoucich uprav, zatimco
export do formatu JPEG nebo PNG umozni snadné sdileni a tisk finalniho obrazu.
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5.4.2 Vyznam a role barevnych os v kolorizaci

PFi kolorizaci fotografii pomoci nastroji0 ve Photoshopu jsou barvy Azurova/Cervena,
Purpurova/zelena a Zluta/modréa kliGovymi osami pro Gpravy barevnych ton(. Tyto barevné
osy jsou zalozeny na principu komplementarnich barev v barevném modelu RGB (Cervena,
zelena, modra) a jejich vyznam spociva v moznosti pfesné a efektivné doladit barevné
vyvazeni obrazu.

Komplementarni Barvy a Barevné Modely

Komplementarni barvy jsou pary barev, které lezi naproti sobé na barevném kole. Kdyz jsou
kombinovany, vzajemné se vyvaZzuji, coz vytvafi neutralni barvy, jako je Seda nebo bila. V
barevném modelu RGB jsou komplementarni pary nasledujici:

1. Azuroval/€ervena (Cyan/Red)
2. Purpuroval/zelena (Magenta/Green)
3. Zluta/modra (Yellow/Blue)

Tyto pary jsou také zakladem pro dalSi barevné modely, jako je CMYK (Cyan, Magenta,
Yellow, Key/Black) pouzivany v tisku.

Vyznam Barevnych Os
1. Azurova/Cervena (Cyan/Red)

e Azurova a €ervena jsou komplementarni barvy.
e Vyznam:
o Cervena je jednou ze zakladnich barev v RGB modelu a je ¢asto dominantni
v barevnych fotografiich, zvlasté u pletovych tonu.
o Azurova je komplementarni barva k Cervené, coz znamena, Ze jeji pfidani
muZze neutralizovat Cervené tony.
e Pouziti:
o Posuvnik Azurova/Cervena umozriuje doladit teplotu obrazku. Pokud je obraz
prilis Cerveny (teply), pfidani azurové (chladné) ho maze vyvazit, a naopak.

2. Purpurova/Zelena (Magenta/Green)

e Purpurova a zelena jsou dalSi dvojici komplementarnich barev.
e Vyznam:

o Purpurova je smési ervené a modré, coz ji dava bohaté a zivé viastnosti.

o Zelena je komplementarni k purpurové, coz znamena, Ze jeji pfidani maze
neutralizovat purpuroveé tony.

e Pouziti:

o Tento posuvnik je uziteCny pro vyvazeni barev v obrazu, kde jsou pfitomny
zelené a purpuroveé prvky, jako jsou vegetace a stiny. Napfiklad pfidani zelené
muze zlepsit vzhled krajiny, zatimco purpurova maze byt pouzita pro korekci
barev u stinl nebo tmavych oblasti.

3. Zlutd/Modra (Yellow/Blue)
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e Zluta a modra jsou posledni dvojici komplementarnich barev v tomto kontextu.
e Vyznam:

o Zluta je vysledkem kombinace &ervené a zelené v RGB modelu, cozZ ji dava
jasny a teply vzhled.

o Modra je komplementarni k Zzluté, coz znamena, Ze jeji pfidani muize
neutralizovat zluté tony.

e Pouziti:

o Tento posuvnik se ¢asto pouziva k Uprave teploty obrazku. PFidani zluté maze
dodat teplejSi vzhled, cozZ je uziteCné pro zapady slunce nebo interiéry. Pfidani
modré muze dodat chladnéj$i vzhled, coz je vhodné pro zimni scény nebo
stinované oblasti.

Shrnuti

Pouziti barevnych os Azurova/&ervena, Purpurova/zelena a Zlutd/modra v kolorizaci
umoznuje precizni kontrolu nad barevnym vyvazenim obrazk(. Tyto osy jsou zaloZeny na
principu komplementarnich barev, které se vzajemné neutralizuji, coz umoznuje efektivni
korekci a doladéni barev. Tento pfistup zajistuje, ze upravené fotografie vypadaji realisticky
a esteticky pfijemné, coz je klicové pro profesionalni kolorizaci a restaurovani historickych
fotografii.

5.5 Postup B3: Automaticka kolorizace ve Photoshopu s
komplexni manualni korekci

Kolorizace &ernobilych fotografii pomoci neuralnich filtri ve Photoshopu nejenze pfinasi
rychlé a realistické vysledky, ale také umoznuje pokrocilé doladéni a pfizplsobeni vysledné
barvy pomoci manualnich Uprav. Tato ¢ast popisuje postup, jak kombinovat automatickou
kolorizaci s manualnim doladénim a vyuzitim separatni vrstvy pro obarveni.

V této Casti pfedstavime jednoduchy, ovéreny postup, pomoci kterého Ize kolorovat historické
fotky a manualné fidit, jak samotny postup kolorizace, tak pfipadné upravit i vyslednou
kolorizaci za pomoci pokro€ilé manipulace s vrstvami Photoshopu.

5.5.1 Postup
Krok 1: Otevieni fotografie

1. Spust'te Adobe Photoshop:
o Oteviete program Adobe Photoshop na vasem pocitaci.
2. Nacteni fotografie:
o Otevrete ¢ernobilou fotografii, kterou chcete kolorizovat. Jdéte na File > Open
(Soubor > Oteviit...) a vyberte soubor z vaseho pocitace.

Krok 2: Aktivace neuralniho filtru

1. Ptistup k neuralnim filtrim:
oV hornim menu Photoshopu kliknéte na Filter > Neural Filters (Filtry > neural
filters).
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2. Vybér filtru Colorize:
o V okné Neural Filters, které se otevie, vyhledejte a zapnéte filir Colorize

(Kolorovat).
Krok 3: Automaticka kolorizace

1. Aplikace filtru:

o Po aktivaci filtru Colorize bude Photoshop automaticky analyzovat fotografii a
aplikovat na ni barvy. Tento proces trva nékolik sekund az minut, v zavislosti
na velikosti a slozitosti fotografie.

2. Nahled vysledku:

o Po dokoneni procesu se zobrazi (vlevo) nahled kolorizované fotografie.

Zkontrolujte, zda jste s vysledkem spokojeni.

Krok 4: Manualni doladéni

Manualni doladéni se provadi pomoci miniatury kolorované fotografie. Umisténim
ohniskovych bodu (tzv. pind) s pevné nastavitelnou barvou Ize kolorizaénimu procesu nastavit
konkrétni, pfesnou a poZadovanou barvu daného objektu.

MNeural Filters
Viechny filtry  Budouc novinky ™™ Kolorovat

PORTRETY

> SméSovat krajlny

‘J; Plenos stylu

BARVA

9

Kolorovat

E.; Velké piiblizeni nebo od.

-
= Rozostfenfhloubky e

OBNOVENI

% odstraniéni artefakti JPEG

B Restaurovsni foto,.. Bt

1. Pouziti Color Picker:
e V pfipadé, Ze chcete pouzit jinou barvu nez tu, kterou automaticky vybral filtr,
muzete pfidat vlastni barvy.
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o Prozatim ponechte zvolenou moznost “Automaticky kolorovat
obrazek”
Kliknéte na nahled pod nahledem obrazku a vyberte pozadovanou barvu.
Otevie se volba barvy, kterou chcete pouzit. Vyberte barvu, které napfiklad na
zakladé historickych znalosti ma objekt mit.
o Zadana barva se vybira bud pomoci barevného modelu RGB, HSB,
CMYK, HSB, nebo interaktivné ze schématu vlevo.
Po vybrani vhodné barvy kliknéte na OK.
Nahled kolorizace vlevo se po chvili aktualizuje.
V miniatufe vpravo uvidite umistény pin s vybranou barvou.
Timto zpusobem pfidate pin na zvolené misto a vyplnite souvisejici
oblast vybranou barvou.
o Pokud vam pfijde souvisejici oblast mala (Ci naopak velkda) je mozné
upravit silu kazdého ohniskového bodu.

O O O O

Wy barvy (Barva chniskového bodu) =

Zrusit

Pridat do vzorniku

soucasna

o

Knihowny barev

Pouze webové barvy

Editace pinu:

e Vyberte pin pro upravu barvy nebo
pretahnéte pin na jiné misto.

e PokraCujte v pfidavani pind a vybéru
barev podle potieby.

o Pin ma implicitné stejnou barvu,
jako pin pfedchozi.

e Pro zménu barvy jiz pfidaného pinu
kliknéte dvakrat do barevného obdélniku
Barva.

e Pin Ize odebrat kliknutim na konkrétni pin
a nasledné na Odebrat.

e Drzte klavesu Alt a pretdahnéte existujici
pin pro duplikovani barvy na jiné misto v
obrazku.

e Je vzdy lepSi pouzit vice pina s nizsi silou, nez jednoho silného (viz pfiklady na
konci postupu).

Barva @ Odebrat
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PIné manualni kolorizace:

e Dle pfedchoziho postupu je manualni uzivatelsky vstup bran jako dodate¢ny parametr
automatické kolorizace. Algoritmus bude dal obarvovat zbytek obrazku.
e P¥i odskrtnuti volby automatické kolorizace nebude zbytek obrazku kolorovan vibec:

e Tento postup je vhodny jen v pfipadé jednoduchych fotek, které obsahuji jasné
ohraniCeni objekty.
e Na pfikladu nahofe Ize vidét kontrastni barvou obarvené objekty dlaZzby a auta.

2. Prizplsobeni dalSich parametru (viz predchozi postup)
Krok 5: Pouziti separatni vrstvy pro obarveni

Pro drobné a dalSi manualni upravy je vhodné oddélit od sebe samotna data fotografie a
informace o obarveni (pfesny princip funkce viz samostatnou kapitolu Jak funguji vrstvy
Barevnosti).

1. Separatni vystup barvy

o 'V panelu kolorizace dole zaskrtnéte moznost Vystup jako nova vrstva plné
barvy.

MoZnosti vystupu

Vystup jako nova vrstva plné barvy

o Nahled vlevo se zméni, zGstanou jen zvolené barvy (coz je patrné predevsim
pfi piné& manualnim obarveni).
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o PFi manualnim obarvenim Ize tak snadno nahlédnout, které ¢asti fotografie jsou
uz kolorovany a které ne ($eda barva).

o Takovou vrstvu Ize zaroven snadno upravovat manualné béznymi nastroji
jako jsou Tuzka, Guma, &i Stétec, jakmile bude kolorizace dokonéena.

2. Dokoncéete kolorizaci
3. Nastaveni rezimu vrstvy:
o Po dokonc&eni kolorizace bude vytvofena nova, ¢astecné pruhledna vrstva
slozena jen z barvy.
i. Vysledek, ktery je vidét v hlavnim okné je nyni kombinace podkladové
vrstvy (Pozadi) a ¢dastecné pruhledné vrstvy nad nim (Vrstva 2).

Kryti: 100 % -~

Vypli: 100 % ~

o Mulzete zménit rezim nové vrstvy na ,Color“ (barva) nebo ,Overlay” (pfekryt) v
rozbalovacim menu v horni €asti panelu Vrstvy. Tento rezim zajisti, Ze barva
promitne na podkladovou cernobilou vrstvu bez ovlivnéni detaill. Pro
podrobnosti a pfesny vypoCet barvy viz kapitolu Jak funguji vrstvy
Barevnosti.

o Manualné upravujete tu vrstvu, které je vybrana (podbarvena), vyberte vrstvu
s barevnosti.
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4. Pouziti nastroje Brush Tool:
o Vyberte nastroj Brush Tool (B) a v panelu nastroju vyberte barvu, kterou chcete
pouzit. Pouzijte Color Picker pro pfesné urceni barvy.
Muzete manualné upravit libovolné ¢asti vrstvy.
Pro snadnéjsi pouziti mizete v menu Vrstvy skryt (ikonka oka) podkladovou
vrstvu. Uvidite tak pouze barevnost.
5. Malovani na novou vrstvu:
o Malujte vybranou oblast pomoci Stétce. Ujistéte se, Ze pracujete na nové
vrstvé, aby upravy byly nedestruktivni.
6. Pouziti gumy a dalSich nastroju
o 'V pfipadé nejasnych hran Ize tyto ¢asti obrazku upravit manualné.

Krok 6: Ulozeni a Export

1. Ulozeni souboru ve formatu PSD:

o Doporu€ujeme ulozit upraveny soubor ve formatu PSD, abyste mohli pfipadné
provést dalSi upravy v budoucnu. Jdéte na File > Save As a vyberte
Photoshop (*.PSD, *.PDD).

o Soubor PSD uklada i neviditelné vrstvy, proto je to vhodny postup pro ulozeni
rozpracované prace, Ci prace ke které se budete chtit nékdy vratit.

2. Export hotové fotografie:

o Pro sdileni nebo tisk muzete exportovat finalni kolorizovany obrazek do
bézného formatu, jako je JPEG nebo PNG.

o Export vytvafi jedinou finalni vrstvu a tu ulozi jako obrazek. Slouzi tedy vrstvu
barevnosti i podkladu.

i. ujistéte se, Ze jste jednu z vrstev neskryli.
Jdéte na File > Export > Export As.
Vyberte pozadovany format (napf. JPEG nebo PNG) a nastavte kvalitu a
rozliseni podle potieby.

o Kliknéte na Export a vyberte umisténi pro uloZzeni souboru.

5.5.2 Popis vypoétu finalniho vzhledu z jednotlivych vrstev

Neuralni filtry v Adobe Photoshopu vyuZivaji pokro€ilé algoritmy strojového uceni k
automatické kolorizaci ¢ernobilych fotografii. Jednim z efektivnich zplsobl, jak toho
dosahnout, je pouziti dvou vrstev: jedna vrstva obsahuje pavodni ¢ernobily podklad a druha
vrstva obsahuje pouze barvu. Tento proces kombinuje informace z obou vrstev pro dosazeni
realistického barevného vysledku.

Rezimy vrstev "Color" a "Overlay" jsou v Adobe Photoshopu ¢asto pouzivany pro Upravy barev
a tonalni pfizpusobeni. Kazdy z téchto rezimi ma specifické vlastnosti a poskytuje riizné
vizualni vysledky, které mohou byt vhodné pro rizné typy Uprav.

Rezim Vrstvy "Color"
Vizualni Vzhled

e Rezim "Color" kombinuje barevné informace (odstin a sytost) z aktualni vrstvy s
jasovymi informacemi z vrstev pod ni.
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e Tento reZzim nezméni svétlost nebo kontrast obrazku, ale pouze barvu.
Priklady Pouziti

1. Kolorizace ¢ernobilych fotografii:
o Rezim "Color" je idealni pro pfidavani barvy do €ernobilych fotografii, protoze
zajistuje, ze puvodni kontrast a detaily obrazu ztistanou nezménény.
2. Barevné korekce:
o Lze jej pouzit k opravé barevnych téonl bez ovlivnéni svétlosti nebo kontrastu
obrazku. Napfiklad zména barvy objektu nebo ¢asti obrazu.

Vyhody

e Zachovava svétlost a kontrast.
e Vhodny pro precizni barevné upravy a kolorizaci.

Nevyhody

e Neméni jas a kontrast, coz mlGze byt nevyhodné, pokud chcete kombinovat barevné
zmény s Upravami jasu.

Rezim Vrstvy "Overlay"
Vizualni Vzhled

e Rezim "Overlay" kombinuje rezimy "Multiply" a "Screen". Zesvétluje svétlé oblasti a
ztmavuje tmavé oblasti, coz zvySuje kontrast a saturaci barev.

e Tento rezim zesiluje svétlé oblasti a ztmavuje tmavé oblasti, coz vede k vyraznéjSimu
kontrastu a Casto i ZivéjSim barvam.

Priklady Pouziti

1. ZvySeni kontrastu a saturace:
o Rezim "Overlay" je skvély pro pfidani dynamiky a kontrastu k obrazkam. Casto
se pouziva k oziveni plochych nebo vybledlych obrazk.
2. Efekty sviceni a stinovani:
o Pouziva se k vytvareni dramatickych efektl svétla a stinu na obrazcich, coz
muze byt uzite€né pro umélecké nebo dramatické Upravy.

Vyhody

e ZvySuje kontrast a saturaci, coz maze ozivit ploché nebo vybledlé obrazky.
e Vhodny pro dramatické efekty a zvyraznéni detaild.

Nevyhody

e Mulze snadno pifehanét kontrast a saturaci, coz vede k pfili§ vyraznym a nepfirozenym
vysledkam.
e Nevhodny pro jemné barevné Upravy, kde je dullezité zachovat pfirozeny vzhled.
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5.5.3 Princip kolorizace pomoci dvou vrstev
Podkladova vrstva:

e Obsahuje puvodni (Cernobily) obrazek. Tato vrstva zajistuje detailni textury, kontrast
a jas fotografie.

Barevna vrstva:

e Obsahuje informace o barvach generovanych neuralnim filtrem. Tato vrstva je obvykle
aplikovana v rezimu ,Color® nebo ,Overlay“, aby se barvy promitly na podkladovou
vrstvu bez ovlivnéni detaila.

Matematicky Model Kolorizace

Kolorizaci Ize popsat matematicky pomoci maticové reprezentace obrazku. Pfedpokladejme,
Ze mame Cernobily obrazek lsw; a barevnou vrstvu Icoior

1. Podkladova vrstva lsw
o Tento obrazek je reprezentovan jako matice intenzit svétla lsw={ij}, kde ij je
intenzita pixelu na pozici (i)
2. Barevna vrstva lcoior
o Barevna vrstva je reprezentovana jako matice barev lcoor={Cj}, kde c; je vektor
obsahujici barevné slozky (napf. RGB) na pozici (i,j).

Vysledny obrazek lresuit je kombinaci téchto dvou vrstev:

IREH]LH (E':J} - f{fﬂﬁ'(ia _?}u If:'ﬂ{m'{i-:j}}

kde f je funkce kombinujici intenzitu ¢ernobilého obrazku s barevnymi informacemi.
Rezim ,,Color*

Pfi pouZiti rezimu ,Color“ se barva z vrstvy lcoor promitne na intenzitu z vrstvy lgw:

- ;o o)
ITResuit(2,§) = Icolor(,7) - %

kde max(lsw) je maximalni hodnota intenzity v Cernobilém obrazku, coz normalizuje intenzitu
pro spravnou aplikaci barvy.
Rezim ,,Overlay“

V rezimu ,Overlay“ je barva aplikovana podle specifického vzorce, ktery kombinuje rezimy
.Multiply* a ,Screen® v zavislosti na intenzité podkladového pixelu:
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2.

Ipw(i, ) - Icolor (%, 7) pro Ipw(i,j) < 0.5

1-2-(1—Ipwl(ij)) - (1 — Icoor(i, 7)) pro Ipw(i,j) = 0.5

Kolorizace pomoci dvou vrstev — podkladové Cernobilé a barevné vrstvy — v Adobe
Photoshopu vyuziva pokrocilé algoritmy strojového uceni k dosazeni realistickych vysledka.
Kombinace téchto vrstev pomoci raznych rezimu, jako je ,Color* a ,Overlay“, umoznuje
zachovat detaily a textury puvodniho obrazku, zatimco se pfidavaji barvy. Tento proces
poskytuje flexibilitu a kontrolu, které jsou nezbytné pro profesionalni kolorizaci a restauraci
historickych fotografii.

Implicitni zpusob prekryvu je rezim “Barva,” ktery funguje velmi jednoduSe, ale u oblasti s
velkou tmavosti je vliv barvy vizualné nizsi.

Kdy Pouzit "Color" a Kdy "Overlay"

Pouziti "Color"

Kolorizace €ernobilych fotografii: Kdyz chcete pfidat barvy, aniz byste zménili
plavodni svétlost a kontrast.

Barevné korekce: Kdyz potfebujete opravit nebo zménit barvu objektl, aniz byste
ovlivnili tonalni rozsah obrazku.

Prizpusobeni toni: Pro jemné doladéni barevnych ténG bez ovlivnéni jasu a
kontrastu.

Pouziti "Overlay"

Zvyseni kontrastu a saturace: Kdyz chcete zvySit dynamiku obrazku a dodat mu
ZivéjSi vzhled.

Efekty sviceni a stinovani: Kdyz chcete vytvofit dramatické efekty svétla a stinu,
které zdUraznuji hloubku a texturu.

Oziveni vybledlych obrazkl: Kdyz potfebujete dodat plochym nebo vybledlym
obrazkim novy zivot.
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5.6 Priklady kolorizace

Priklad 1, Demonstrace vlivu ohniskovych bod(, vybrana ¢ervena barva dle historické,
puvodni barevné fotografie: Vlevo nahofe originalni fotografie, vpravo nahofe ohniskové
body, vlevo dole: vysledna kolorizace. Vpravo dole: historicka, barevna fotografie.
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Pfiklad 3, detail kolorované fotografie (vlevo) a zdrojova fotka (vpravo)
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5.6.1 Typické chyby

Kolorizace ¢ernobilych fotografii pomoci neuralnich filtri ve Photoshopu pfedstavuje pokrocily
nastroj, ktery dokaze automaticky pfidavat barvy na zakladé analyzy obrazu a tréninkovych
dat. Tento proces muze byt velmi efektivni a rychly, ale €asto se vyskytuji situace, kdy model
chybné interpretuje urcité Casti obrazu. Typickym pfikladem je pfemira zelené barvy na
velkych rovnych plochach, které jsou nespravné identifikovany jako trava nebo vegetace.
Tento jev je disledkem toho, Ze modely jsou €asto trénovany na hezkych fotografiich, kde
jsou zelené plochy bézné. V tomto kontextu se manualni doladéni a nastaveni ohniskovych
bodl stava nezbytnym krokem k dosazeni realistickych a pfesnych vysledku.

5.6.2 Automaticka Kolorizace a Jeji Limity

Automaticka kolorizace vyuziva neuralni sité, které analyzuji obrazové rysy a aplikuji barvy
na zakladé predchoziho tréninku na rozsahlych databazich barevnych fotografii. Tento pfistup
je velmi uzite€ny pro rychlou kolorizaci a Casto poskytuje prekvapivé dobré vysledky. Nicméné
modely mohou mit tendenci pfidavat barvy, které odpovidaji ¢astym vzorcim ve tréninkovych
datech, coz vede k problémdm v urcitych scénafich.

Jednim z hlavnich problém je pfemira zelené barvy na velkych rovnych plochach, jako jsou
silnice nebo betonové plochy, které jsou chybné interpretovany jako trava. Tento problém
vyzaduje manualni zasah, aby se zajistilo, Ze barvy odpovidaji skute¢nosti.

5.6.3 Manualni Nastaveni Ohniskovych Bodu

Pro opravu téchto chyb je nutné pouzit manualni nastaveni ohniskovych bodu. Tento proces
zahrnuje pouziti nastroje Color Picker a pfidavani pin na specifické oblasti obrazku, kde
chcete zménit automaticky vybranou barvu.

Napfiklad pokud je velka rovna plocha chybné zbarvena zelené, muzete pouzit Color Picker
k vybéru spravné barvy, jako je Seda pro asfaltovou silnici. Poté kliknete na nahled obrazku
na misté, kde chcete zménit barvu, ¢imz pfidate pin. Tento pin pfinuti filtr znovu zbarvit oblast
kolem né&j pomoci nové vybrané barvy. Tento proces mulzete opakovat pro vSechny
problematické oblasti, pfidavat dalSi piny a nastavovat spravné barvy, dokud nebude cela
fotografie spravné kolorizovana.
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Priklad 4: Priklad chybné automatické kolorizace (dlazba, pravdépodobné jeden z autobusu)

Priklad 5: Pfiklad chybné automatické kolorizace (cedule)
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V prvni pfikladé Ize kolorizaci manualné vylepSi pfidanim Sedomodrého pinu na
plochu dlazby. V druhém pfikladé vidime zjevné chybné obarvenou ceduli “ZBOZi.”
Zatimco v prvnim pfikladé je tfeba barvy dlazby odhadnout (&i pouzit barvy
obdobna dlazby), v druhém pfipadé mizeme vyuzit iterativniho obarveni - nejdfive
pouzit automatické obarveni, akceptovat jej a pomoci nastroje kapatko z néj vybrat
vhodné barvy k vytvoreni ohniskovych bodl a vytvofeni finalni kolorizace opétovnou aplikaci
filtru na zdrojovou vrstvu.

llustrace vybéru barvy, na vnitfnim kruhu lze vidét vybranou barvu.
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Pfiklad 6: Vlevo: Originalni fotografie, Uprostied: Ohniskové body, Vpravo: Vysledna finalni
kolorizace
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5.7 Ukazky kolorizace a vylepSeni kvality fotek

Pfiklad 7: Velmi poSkozena kolorovana fotografie.
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Priklad 8: Opakovani postupu odstranéni Skrabancl => kolorizace => odstranéni Skrabancu
pro velmi poskozenou fotku
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Priklad 9: Silné poskozena fotka, automatické odstranéni Skrabancu, automaticka kolorizace
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6. Volné dostupné pokrocCilé automatické nastroje
pro restaurovani fotografii

Restaurovani fotografii pomoci metod pocitatové grafiky je po mnoho let zkoumana oblast.
Kromé& béznych algoritml se spolu s rostoucim vykonem pocitatu do popredi dostava
automatické zpracovani pomoci neuronovych siti a algoritmd umélé inteligence. Téchto
algoritm0 Ize v literatufe najit celkem velky pocet. Jednim z nich je nasledujici metoda
Bringing-Old-Photos-Back-to-Life.

6.1 VylepSeni fotek pomoci nau€ené neuronové sité Bringing-
Old-Photos-Back-to-Life

Tento software vytvofeny béhem nékolikaletého vyzkumu tymem védcl z Hong-Kongské
univerzity Ize ziskat zde: https://github.com/microsoft/Bringing-Old-Photos-Back-to-Life.

Software pracuje na principu vyuziti nau¢ené neuronoveé sité, ktera v nékolika krocich detekuje
poskozeni fotek, opravuije jej a nasledné pomoci dalSi neuronové sité vylepsi celkovy vzhled
fotky.

6.1.1. Lokalni instalace

Instalaci je tfeba provést na linuxové distribuci (doporu¢eno Ubuntu) nebo pfipadné na
Windows s nainstalovanym Ubuntu ve WSL. Je tfeba mit grafickou kartu NVidia s podporou
CUDA a alespor 8 GB grafické paméti.

V linuxovém terminalu je treba provést nasledujici kroky:

1. Nainstalovat Python3 (minimalné ve verzi 3.6), cmake a git.

2. Naklonovat repozitar S projektem pfikazem:
git clone https://github.com/microsoft/Bringing-0ld-Photos-Back-to-Life
a nasledné do této slozky prejit.

3. Nasledné je tfeba stahnout nauceneé modely pomoci prikazu:

cd Face_Enhancement/models/networks/
git clone https://github.com/vacancy/Synchronized-BatchNorm-PyTorch
cp -rf Synchronized-BatchNorm-PyTorch/sync_batchnorm

cd ../../../

cd Global/detection_models
git clone https://github.com/vacancy/Synchronized-BatchNorm-PyTorch
cp -rf Synchronized-BatchNorm-PyTorch/sync_batchnorm

cd ../../

4. Volitelné je mozné stahnout data pro detekci tvafi, ale vzhledem k tématu projektu to
neni tfeba.
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8.

9.

cd Face_Detection/

wget http://dlib.net/files/shape_predictor_68_ face_landmarks.dat.bz2
bzip2 -d shape_predictor_68_face_landmarks.dat.bz2
€e oo/

Nainstalovat potfebné bali¢ky pro Python3:

pip install -r requirements.txt

Daéle je tfeba udélat skript na spousténi davkové konverze. Do souboru s nazvem
restore umisténého ve slozce z Githubu viozime nasledujici fadky:

cd Global/

python test.py --Quality_restore \
--test_input ../../data-img \
--outputs_dir ../../output2 \
--test_mode Full \
--HR

A do souboru scratch_restore vlozime:
cd Global/

python detection.py --test_path ../../data-img \
--output_dir ../../output \

--input_size full size

python test.py --Scratch_and Quality restore \
--test_input ../../output/input \
--test_mask ../../output/mask \
--outputs_dir ../../output2 \
--HR

Dale je tfeba vytvofit slozku se zdrojovymi fotkami. Tu vytvofime na stejné urovni, jako
se slozka se samotnym projektem z Githubu, a pojmenujeme data-img
Tim je instalace dokoncena.

6.1.2. Poznamky

Zpracovani fotek na GPU pomoci NVidia Cuda spotfebovava mnoho grafické paméti a nelze
tedy zpracovat fotky v originalnim naskenovaném rozliSeni. Na stroji s 8 GB GPU paméti je
treba fotky zmenSit alespon na 50 % pUGvodni velikosti (pfi vétSim poskozeni fotky i na zhruba
33 % puvodni velikosti).
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6.1.3 Vysledky uprav (verze bez odstranéni poskozeni)

Na fotky byl aplikovan pIiné automatizovany proces vylepSeni kvality fotek pomoci postupu v
kapitole 4.4 Postup A4: PIné automatické rekonstrukce v Bringing-Old-Photos-Back-to-Life.
Na levé strané je puavodni obrazek, na pravé je upraveny.
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Zhodnoceni uprav

Tyto Upravy zlepSuji kontrast fotek a doplfiuji nékteré ztracené detaily. Z ukazek je vidét, ze
fotky jsou vétSinou hezCi na pohled. Bohuzel natrénovany model neni pfili§ vhodny na fotky,
kde se nachazi drobné&jsi pismo, které neni dobfe zpracovani a stava se necitelnym (napfiklad
posledni dvojice obrazku, texty na tabuli).
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6.1.4 Vysledky uprav (verze s odstranénim Skrabancti)
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Zhodnoceni uprav

K dispozici nebyly fotky, které by byly vyrazné poskozené, proto jsme provedli testovani na
umeéle viloZenych Skrabancich. Z vysledkl je vidét, Ze menSi poSkozeni byla odstranéna
celkem dobfe, ale u vétSich dochazi k velkému rozmazani vnitiku i okoli Skrabance. Tyto
upravy jsou tedy spiSe vhodné pro fotky s mensim rozliSenim nebo pro fotky s méné detaily.

6.1.5 Zaveér

Tento open-source software zalozeny na strojovém uceni je vhodny spie pro doladéni kvality
a kontrastu fotek. Odstranéni poSkozeni Skrabanci a podobné dava spiSe horsi vysledky.
Vyhodou je davkové zpracovani velkého mnozstvi fotek.
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7. Pouziti ruCné kolorovanych fotografii a maleb
jako referenci pro kolorizaci

P¥i kolorizaci historickych ¢ernobilych fotografii mize automaticka kolorizace pomoci nastroja,
jako je Adobe Photoshop, nékdy selhat, zejména pokud jde o pfesné zachyceni barevnych
odstina, které byly pGvodné pfitomny. V téchto pfipadech muze byt uzite€né vyuzit jako
referenci ru¢né kolorované fotografie nebo malby, které poskytuji vizualni voditko pro barvy a
jejich distribuci v konkrétnim historickém obdobi. Tento pfistup ma své vyhody, ale také
nevyhody, které je tieba peclivé zvazit.

7.1 Uvod

Pozitiva pouziti ruéné kolorovanych fotografii a maleb

Historicka vérohodnost: Ru¢né kolorované fotografie a malby ¢asto vznikaly v dobg,
kdy byly vytvofeny puvodni ¢ernobilé snimky, a proto mohou poskytovat cenny vhiled
do autentickych barevnych schémat té doby. Malifi a koloristé, ktefi tyto obrazy
vytvareli, mohli mit pfimy pfistup k tehdejSim objektlm a scénam, coz zvySuje
pravdépodobnost, Ze pouzité barvy jsou vérné skutecnosti.

Estetickd hodnota: Ru¢né kolorované obrazy a fotografie maji obvykle vy3si
estetickou hodnotu, protoze byly vytvofeny s ohledem na vizualni harmonii a umélecky
dojem. Pfi pouziti téchto dél jako referenci muze byt vysledna kolorizace pfirozené&jsi
a vizualné pritazlivejsi.

Detailni barevné informace: Rucné kolorované fotografie a malby mohou nabidnout
detailni informace o barvach, které jsou jinak obtizné rekonstruovatelné. Napfiklad
barva odévl, vegetace nebo architektonickych prvkd mize byt pfesnéji zachycena,
coz prispiva k vétsi autentiCnosti vysledné kolorizace.

Doplnkovy zdroj: Tyto obrazy mohou slouzit jako doplfikovy zdroj pro automatické
kolorizace, které se mohou mylit v tonalnich hodnotach nebo pfifazeni konkrétnich
barev k objektim. Kombinace automatickych technik s manualnimi referencemi mize
vést k presnéjsim vysledkim.

Negativa pouziti ruéné kolorovanych fotografii a maleb

Subjektivni interpretace barev: Ru¢né kolorované fotografie a malby mohou byt
vysledkem subjektivni interpretace umélce. Koloristé a malifi mohli pouzivat barvy
podle viastniho uvazeni nebo vkusu, coz znamena, Ze vysledné obrazy nemusi vzdy
presné odpovidat skuteCnym barvam. Tato subjektivita muze vést k nespravné
kolorizaci historickych fotografii.

Technickd omezeni: Ru¢né kolorované fotografie a malby mohou byt technicky
omezené, pokud jde o pfesnost barev. Omezené palety, techniky aplikace barev a
degradace materialtd v prabéhu ¢asu mohou zkreslit plivodni vzhled, coz muze vést k
chybnym zavérim pfi pouziti téchto dél jako referenci.

Nesoulad s fotografickymi detaily: Ru¢né kolorované fotografie a malby nemusi
vzdy vérné zachycovat jemné detaily a textury, které jsou pfitomny na €ernobilych
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fotografiich. Pfi pokusu o integraci téchto dél s modernimi digitalnimi technologiemi
muze dojit k nesouladu, ktery ovlivni celkovou kvalitu a konzistenci kolorizace.

e Riziko stylizace: Malby a ru¢né kolorované fotografie mohou byt stylizovany a
pfizpusobeny umeéleckym zameérdm spiSe nez vérnému zachyceni reality. Pokud jsou
pouzity jako reference, mohou prenést tuto stylizaci do vysledné kolorizace, coz mlze
byt nevhodné pro védecké nebo dokumentarni ucely. Nicméné, pokud je k dispozici
tabulka realnych vzhledd materiall, stylizovana fotografie muze byt pouzita jako
voditko pro identifikaci materialu. Nasledné je mozné vybrat odpovidajici material z
této tabulky a pouzit jej pro pfesnéjSi kolorizaci, coz zajisti vy3Si vérohodnost
vysledného obrazu.

7.2 DoporucCeny postup

1. Priprava €ernobilé fotografie:

o Skenujte Cernobilou fotografii ve vysokém rozliSeni do formatu TIFF nebo PNG,

aby byla zajisténa co nejlepsi kvalita obrazu pro naslednou kolorizaci.
2. Shromazdéni referenci:

o Najdéte a shromazdéte rucné kolorované fotografie nebo barevné malby, které
zachycuji podobné objekty, scény nebo obdobi, jako je fotografie, kterou
chcete kolorovat.

3. Porovnani a analyza:

o Analyzujte kolorované fotografie a malby a urCete, jaké barvy byly pouzity pro
rizné objekty a materialy (napf. cihly, omitky, vegetace, odévy).

o Zkontrolujte, zda jsou barvy na referenCnich snimcich v souladu s tabulkami
realnych materialt. Pokud jsou stylizované, pouzijte referen¢ni snimky pouze
jako voditko pro vybér spravného materialu z tabulky.

4. Aplikace barev:

o Pomoci softwaru jako Adobe Photoshop zacnéte s kolorizaci Cernobilé
fotografie. MUzete vyuzit automatické nastroje pro kolorizaci a nasledné ru¢né
doladit barvy podle referenci.

o Pouzijte barvy identifikované z kolorovanych fotografii a maleb pro rlizné ¢asti
snimku, pficemz dbejte na vérnost a autenticitu barev.

o Pokud automaticka kolorizace neni dostate¢na, aplikujte barvy ruéné pomoci
nastroju pro vybér a vyplnéni.

5. RetusSovani:

o Pokud je fotografie poSkozena, provedte zakladni retuSovani pomoci nastrojl

pro odstranéni Skrabanct, prachu a dalSich vad.
6. Kontrola a finalizace:

o Porovnejte vysledny barevny obraz s plGvodnimi referencemi a tabulkami
material(l, abyste zaijistili, ze barvy odpovidaji historické skutecnosti.

o Provedte potfebné finalni Upravy, v€etné doladéni sytosti, kontrastu a dalSich
parametrll, aby byl vysledny obraz esteticky pfijemny a historicky vérohodny.

7. Ulozeni a archivace:

o UlozZte finalni kolorovany obraz v bezztratovém formatu (napf. PNG), abyste
zachovali maximalni kvalitu.

o Archivujte ptvodni ¢ernobily sken spolu s kolorovanou verzi a referenénimi
materialy pro budouci pouZiti a dokumentaci.
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Zaver

Pouziti ruéné kolorovanych fotografii a maleb jako referenci pro kolorizaci historickych
¢ernobilych fotografii mize byt cennym nastrojem pro dosazeni vérohodnych a esteticky
pfijemnych vysledkd. Nicméné je tfeba peclivé zvazit jejich subjektivni povahu a technicka
omezeni, aby se predeslo chybam a zkresleni v historické rekonstrukci. Kombinace téchto
manualnich referen¢nich zdroji s modernimi digitalnimi technikami, v€etné pouziti tabulek
realnych vzhledl materialt, umozni dosahnout co nejpfesnéjSich a nejvérnéjSich vysledkd,
které budou uzite¢né pro historicky vyzkum a dokumentaci.

7.3 Barevné kody nejCastéjSich materiall

Pro ur€ovani arbitrarnich hodnot stavebnich materiald je vhodné znat idealni barvy a odstiny
riznych materiald. Mnoho barevnych odstind (napf. hnéda barva dfeva) a jejich nastaveni
nemusi byt v rozhrani rGznych typech softwaru intuitivni. Pro nejcastéj$i, ¢i problematické
materialy byly proto vytvofeny nasledujici navodné tabulky barevnych hodnot.

Tato tabulky obsahuji rizné RGB a CMYK nastaveni pro stavebni materialy a muze slouzit
jako zdroj barevnych informaci pro vytvareni ohniskovych bodl dle postupu B2.

7.3.1 Tabulka barev pro stavebni materialy

Pro vytvofeni podobné tabulky pro stavebni materialy jako jsou cihly, kamen, dlaZzba, a stfecha
z palenych tasek, se zaméfime na odstiny, které jsou bézné pouzivany v architekture.
Budeme zahrnovat rlizné barevné variace pro kazdy material, které mohou odrazet riizné tony
svétlosti v zavislosti na osvétleni.

Stavebni materialy a jejich barvy

Material Svétly Tén Stfedni Tén Tmavy Tén

Cihly RGB: 205, 92, 92 RGB: 178, 34, 34 RGB: 139, 0, O
CMYK: 0, 55, 55, 20 CMYK: 0, 81, 81, 30 CMYK: 0, 100, 100, 45

Kamen RGB: 169, 169, 169 RGB: 105, 105, 105 RGB: 47, 79, 79
CMYK: 0,0, 0, 34 CMYK: 0, 0, 0, 59 CMYK: 40, 0, 0, 69
Dlazba RGB: 233, 150, 122 RGB: 210, 105, 30 RGB: 139, 69, 19

CMYK: 0, 36, 48, 9 CMYK: 0, 50, 86, 18 CMYK: 0, 50, 86, 45
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Stiecha RGB: 244, 164, 96 RGB: 210, 105, 30 RGB: 165, 42, 42

(Palené CMYK: 0, 33, 61, 4 CMYK: 0, 50, 86, 18 CMYK: 0, 74, 74, 35
tasky)
Beton RGB: 190, 190, 190 RGB: 128, 128, 128 RGB: 85, 85, 85

CMYK: 0,0, 0, 25 CMYK: 0, 0, 0, 50 CMYK: 0, 0, 0, 67

7.3.2 Priklady a vyznamy barev

1.

Cihly:
o Svétly Ton (RGB: 205, 92, 92; CMYK: 0, 55, 55, 20): Pouziva se Casto pro
moderni, svétlé fasady.
o Stfedni Téon (RGB: 178, 34, 34; CMYK: 0, 81, 81, 30): Typicky pro tradi¢ni
stavby s Cervenymi cihlami.
o Tmavy Tén (RGB: 139, 0, 0; CMYK: 0, 100, 100, 45): Vhodny pro historické
nebo rustikalni budovy.
Kamen:
o Sveétly Ton (RGB: 169, 169, 169; CMYK: 0, 0, 0, 34): Svétly kamen pro
moderni designy.
o Stifedni Ton (RGB: 105, 105, 105; CMYK: 0, 0, 0, 59): Tradi¢ni Sedy kamen
pro vétsinu staveb.
o Tmavy Tén (RGB: 47, 79, 79; CMYK: 40, 0, 0, 69): Tmavy kdmen pro
historické nebo elegantni stavby.
Dlazba:
o Svétly Tén (RGB: 233, 150, 122; CMYK: 0, 36, 48, 9): Svétla dlazba pro
moderni exteriéry.
o Stredni Tén (RGB: 210, 105, 30; CMYK: 0, 50, 86, 18): Typicka hnéda dlazba
pro tradi¢ni chodniky a terasy.
o Tmavy Tén (RGB: 139, 69, 19; CMYK: 0, 50, 86, 45): Tmava dlazba pro
rustikalni a elegantni vzhled.
Strecha (Palené tasky):
o Svétly Ton (RGB: 244, 164, 96; CMYK: 0, 33, 61, 4): Svétlé palené tasky pro
moderni domy.
o Stfedni Tén (RGB: 210, 105, 30; CMYK: 0, 50, 86, 18): TradiCni barva pro
vétsinu stfech.
o Tmavy Tén (RGB: 165, 42, 42; CMYK: 0, 74, 74, 35): Tmavé palené tasky pro
historické nebo rustikalni stavby.

o Svétly Ton (RGB: 190, 190, 190; CMYK: 0, 0, 0, 25): Svétly beton pro
moderni, svétlé stavby.

o Stredni Ton (RGB: 128, 128, 128; CMYK: 0, 0, 0, 50): Typicky Sedy beton pro
vétSinu konstrukci.

o Tmavy Tén (RGB: 85, 85, 85; CMYK: 0, 0, 0, 67): Tmavy beton pro moderni,
minimalistické stavby.
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Cast A: Kolorizace a retus$ fotek Mirového namésti

Radek Richtr

1. Uvod

V oblasti restaurovani starych fotografii dochazi k vyraznym pokrokim diky novym
technologiim, které kombinuji pokrocilé algoritmy, umélou inteligenci (Al) a strojové uceni
(ML). Cilem této zpravy je ovéfit ucinnost a spolehlivost téchto technologii, které umoznuji
zaostfeni, kolorizaci a odstranéni nepfesnosti a Skrabancu z historickych fotografii. V ramci
ovéreni technologie jsme pouzili navrZzené nastroje a metody a analyzovali jejich vykon a
vysledky.

2. Specifikace dat

Data pouzitd v tomto projektu pochazeji z historickych fotografii mésta Most. Tyto fotografie
jsou cennymi vizualnimi dokumenty, které zachycuji mésto pfed jeho zbofenim v 60. a 70.
letech 20. stoleti. Most, historické mésto s bohatou kulturni a architektonickou tradici, bylo z
velké ¢asti zni¢eno kvuli tézbé uhli. Fotografie z této doby poskytuji unikatni pohled na mésto,
jeho infrastrukturu, architekturu a kazdodenni Zivot obyvatel.

Pro tuto zpravu byly vyuzity anotované fotografie Mirového namésti vyfocené v pribéhu
Cervence 1975.
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3. Popis dat

U zdrojovych dat se jedna o sken fyzickych Cernobilych v digitalnim formatu (TIFF) ve
vysokém rozliSeni. Fotografie jsou doplnény o anotované informace. Sken v bitové hloubce
24b, rozliSeni 4986 x 6914.

Stav fotografii

Viditelné Skrabance, znamky degradace materialu, blednuti barev, ztrata kontrastu,
rozmazani zplsobené technologickymi omezenimi fotoaparatli dané doby.

Pouzity hardware

Pro veSkeré upravy fotek s vysokym rozliSenim je pouzivan hardware Lenovo Legion Pro 7,
ktery poskytuje dostateCny vypoc€etni vykon pro zpracovani a restaurovani historickych
fotografii (Procesor: Intel Core i9, Graficka karta: NVIDIA GeForce RTX 4090, RAM 32GB)

4. Postup retuSovani

Pro retuSovani byl vybran postup s nejkvalitnéjSimi vysledky, tedy manualni a polomanualni
postup v sw Photoshop s vyuZitim Al a neuronovych filtri. Pro fotografie byl zvolen postup
kolorizace A2.

Kolorizace

Pfed kolorizaci byl zdrojovy sken ofezan tak, aby se kolorovala pouze ¢ast skenu s danou
fotografii. Automaticky sken s Neuralnim filtrem a Al poskytl dostate¢né kvalitni vysledek. Ve
shodé s doporucenym nastavenim byly nastaveny parametry kolorizace shodné sytost +23 a
redukce Sumu +5, purpurova/zelena -15 a Zlutd/modra -15.
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Obr 2. Vysledky kolorizace
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Obr 3. Vysledky kolorizace

Retus

U fotek, kde je to potfeba byla provedena drobna manualni retu$ postupem A1 odstranujici
nezadouci artefakty a Skrabance. Nejprve byly automaticky detekovany a odstranény
Skrabance a drobné defekty na fotkach postupem A1 a az v pfipadé nutnosti (viz nize) byl
aplikovan nasledné postup A3 pro vyplnéni velmi poskozenych a nezadoucich oblasti
algoritmem generative content fill.

Obtize

V pfipadé nékterych systematickych poskozeni (Obr 3.) neni automaticky filtr odstranéni
poSkozeni dostateCny ani s idealnim nastavenim - ve vyslednych fotografiich je puvodni
poskozeni stale patrné (Obr. 3, uprostfed). Pro jeho odstranéni bylo zapotfebi oblast vybrat
manualné a nahradit ji generovanym obsahem (Obr 3, vpravo). Detail poSkozené oblasti je
vidét znovu na Obr 4.

Casova dotace

Jak pro kolorizaci, tak pro retuSovani fotek byl ¢as straveny Upravou v rozsahu jedné az tfi
minut.
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Obr 3. Problematické ¢asti retuse (vlevo fotografie po kolorizaci, uprostfed automaticka
retus, vpravo manualni)

Obr 4. Detail poSkozené €asti z Obr. 3 (nahofe: poSkozeny origindl, uprostfed: automaticka
oprava, dole: manuaini retus)

5. Dil¢i zavér

Nastaveni automatické kolorizace fotografii mésta Most bylo provedeno s navrzenymi
parametry dle navrzené technologie vySe. Automaticky retuSovaci proces byl aplikovan k
odstranéni viditelnych Skrabancl a prachu, jez je pro staré fotografie typické. Nicméné, jak
ukazaly vysledky, automaticka retus je v nékterych pfipadech nedostateCna a neni schopna
zcela odstranit vSechny nedokonalosti.

V takovych krajnich pfipadech je nezbytné provést finalni manualni Upravy, které zajisti
maximalni kvalitu a vérnost obnoveného obrazu. Tyto manualni upravy byly provedeny i zde
tak, aby bylo dosazeno co nejlepSich vysledkd, jak je demonstrovano na Obr. 4. Vysledky
ukazuji, ze kombinace automatickych a manualnich technik poskytuje vysoce kvalitni obnovu
historickych fotografii, ktera je dulezita pro jejich dalSi vyuziti v historickych studiich a
digitalnich archivech.

110



Cast B: Retus fotek Mirového namésti se zaméfenim na
odstranéni nezadoucich objektll v kompozici fotografie

Radek Richtr
1. Uvod

V oblasti restaurovani starych fotografii mésta Most se setkdvame nejen s technickymi
problémy jako jsou Skrabance, prach a degradace materialu, ale také s kompozi€nimi
vyzvami. Tyto fotografie Casto obsahuji objekty, jako jsou auta, znacky, a lidé, které zakryvaji
klicové architektonické prvky budov. Cilem této zpravy je ovéfit uspéSnost navrzeného
technologického postupu A3 k odstranéni téchto prfekazek a obnoveni Cistych pohledl na
fasady budov, které jsou nezbytné pro jejich dalSi rekonstrukci.

2. Specifikace dat

Fotografie pouzité v tomto projektu pochazeji z historickych zaznami mésta Most,
zachycujicich mésto pfed jeho zbofenim v 60. a 70. letech 20. stoleti. Tyto fotografie jsou
cennymi vizualnimi dokumenty, které poskytuji unikatni pohled na méstskou architekturu a
infrastrukturu. Pro zpravu byly pouzity fotografie z Mirového namésti.

3. Stav fotografii

Historické fotografie byly skenovany ve vysokém rozliSeni do digitalniho formatu TIFF. Tyto
skeny zahrnuiji:

e Cernobilé fotografie: Piesngji se jedna o barevné skeny &ernobilych fotografii
doplnénych o ru¢né psana metadata.
RozliSeni: 4986 x 6914 pixell, bitova hloubka 24b.
Fyzické poskozeni: Viditelné Skrabance, trhliny, prach a rozmazani zpusobené
technologickymi omezenimi doby.

e Kompozi¢ni problémy: Pfitomnost aut, znacek, lidi a dalSich objektu, které zakryvaji
architektonické prvky budov.

4. Pouzity hardware

Pro veskeré upravy fotek s vysokym rozliSenim byl pouZit notebook Lenovo Legion Pro 7,
ktery poskytuje dostateCny vypoc€etni vykon pro zpracovani a restaurovani historickych
fotografii. Technické specifikace zahrnuiji:

Procesor: Intel Core i9

Graficka karta: NVIDIA GeForce RTX 4090
RAM: 32GB

Ulozisté: 1TB SSD

5. Postup retusovani a odstranéni prekazek

Pro odstranéni nechténych objektl z fotografii byly pouzity kombinované metody zahrnujici
automatizované nastroje a manualni dpravy.
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Automatizované metody

e Detekce a odstranéni Skrabanct a drobnych objekt: Pomoci algoritmU pro detekci
objektu byly identifikovany a odstranény nezadouci prvky, jako jsou auta a znacky.
Tyto algoritmy vyuZzivaji konvoluéni neuralni sit¢ (CNN) pro efektivni rozpoznani a
odstranéni prekazek.

e Inpainting: Po provedeni automatickych oprav drobnych vad byly fotografie
dokon€eny pomoci poloautomatické retuSe algoritmem generative content fill, ktery
vyuziva vzory okolni oblasti k dopInéni chybéjicich ¢asti obrazu.

Manualni Gpravy

e Ruéni retus: V pfipadech, kde automatizované metody nebyly dostatecné, byly
provedeny ru¢ni Upravy pomoci nastroji v Adobe Photoshopu. Tento proces zahrnoval
peclivou rekonstrukci zakrytych architektonickych prvk( a odstranéni nezadoucich
objekta.

6. Vysledky

Vysledky kombinace automatizovanych a manualnich metod ukazuji vyznamné zlepSeni v
odstranéni kompozi¢nich problému a obnoveé Cistych pohledd na fasady budov. Obrazky pred
a po upravé demonstruji efektivitu téchto technik.

U objektu je tfeba peclivé volit jejich pofadi ve sméru odpfedu-dozadu, tedy od fotoaparatu az
k fasadé cilové budovy.

Obr.1: Vizualizace retuSe domu ¢&.p. 48; vlevo original, uprostfed kolorizace, vpravo
fotografie s odstranénymi objekty (auty).
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Obr. 2: Pavodni sken Cernobilé fotografie (vyfez skenu obsahuijici jen relevantni obrazova
data) domu &.p. 1.

Obr. 3: Pavodni, jiz kolorovana fotografie s prekazkami.
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Obr. 5: Postupné odstranéni objektl pomoci vybéru oblasti a vyplnéni generativnim
obsahem, prvni 4 kroky.

114



Obr. 6: Postupné odstranéni objektll pomoci vybéru oblasti a vyplnéni generativnim
obsahem, poslednich 6 krokd.
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Obr. 6: Finalni retus fotografie.
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Obr. 7: Vizualizace postupu retuSe u fotografie domu &.p. 45. od zdrojové fotografie (vlevo
nahofe), jeji kolorizaci, odstranéni objektl az k finalni rekonstrukci (vpravo dole)
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Obr. 8: DUm &.p. 9; vlevo nahote plvodni sken fotografie, nasledné kolorizace a postupna
retu$ objektd. Vpravo dole: finalni retus fotografie.

7. Dil¢i zavér

Nastaveni automatické detekce a odstranéni prekazek bylo provedeno s navrzenymi
parametry dle technologie vyuZivajici konvoluéni neuralni sité a inpainting. Pro odstranéni
nezadoucich objektt bylo zapotiebi volit postup pro manualni retusi A3 s cilem k dosazeni
maximalni kvality a vérnosti obnoveného obrazu.

Vysledky ukazuji, ze kombinace automatickych a manualnich technik poskytuje vysoce
kvalitni obnovu historickych fotografii, ktera je dalezita pro jejich dalsi vyuziti v historickych
studiich a digitalnich archivech. Technologie a metodologie popsané v této zpravé se ukazaly
jako efektivni a spolehlivé nastroje pro restaurovani fotografii s problematickou kompozici.

Stale je vS8ak tfeba brat v potaz, Zze postup A3 mlze vést ke ztraté autenticity fotografie.
Historické fotografie jsou ¢asto cenény pro svou vérnost a schopnost zachytit skutecny obraz
minulosti. Vytvareni novych, neexistujicich dat mize narusit tuto autenticitu, coz je obzvlasté
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problematické, pokud jsou tyto fotografie pouzivany pro védecké, historické nebo vzdélavaci
ucely. Generativni algoritmy mohou vytvaret vizualné presvéddcive, ale nepresné detaily, které
mohou byt nespravné interpretovany jako skuteéné historické zaznamy. Toto je tfeba brat v
potaz pfi pouziti téchto postupd.
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Cast C: Retu$ a kolorizace interiérovych fotografii

Radek Richtr
1. Uvod

Restaurovani interiérovych fotografii pfinasi specifické vyzvy, které se lisi od téch, které se
tykaji exteriérovych snimku. PrestoZze se projekt specializuje na fotografie budov a
architektonickych prvkd, muze byt vhodné v nékterych prikladech vyuzit i fotky interiéru
napfiklad pro vytvoreni dokonalejSiho modelu u velmi dulezitych budov. Interiérové fotografie
Casto trpi Spatnym osvétlenim, viditelnym opotfebenim a poskozenim v dusledku ¢asu. Tato
zprava se zameéfuje na proces retuSe a kolorizace historickych interiérovych fotografii,
popisuje pouzité technologie a postupy a analyzuje dosazené vysledky.

2. Specifikace dat

Fotografie pouzité v tomto projektu pochazeji z historickych interiérll budov v mésté Most,
které byly zachyceny pfed jeho zbofenim. Konkrétné se jedna o fotografie slavnostni (obfadni)
siné Mosteckého MNV v dobé likvidace budovy. Tyto fotografie poskytuji cenny vhled do
interiérového designu a architektonickych detaill, které byly typické pro tuto dobu. Fotografie,
které byly pouzity, jsou ve velmi Spatném stavu, coz pfedstavuje dalsi vyzvu pfi jejich
restaurovani.

3. Stav fotografii

Historické interiérové fotografie byly skenovany ve vysokém rozliSeni do digitalniho formatu
TIFF. Tyto skeny zahrnuiji:

Cernobilé fotografie: Fotografické snimky byly pofizeny v &ernobilém formatu.
RozliSeni: 4986 x 6914 pixell, bitova hloubka 24b.

Fyzické poskozeni: Viditelné Skrabance, trhliny, prach a dal$i poSkozeni zpusobena
C¢asem a nedostateCnym skladovanim.

e Problémy s expozici: Ziejmé Spatné nafocené fotografie, kde kontrast mezi vnitinim
a venkovnim osvétlenim zpusobil problémy s viditelnosti detaill. Tato fotografie
vykazuje problémy s pFfeexponovanymi oblastmi, které jsou velmi svétlé, a
podexponovanymi oblastmi, které jsou naopak velmi tmave.

4. Pouzity hardware

Pro vesSkeré upravy fotek s vysokym rozliSenim byl pouZit notebook Lenovo Legion Pro 7,
ktery poskytuje dostateCny vypocetni vykon pro zpracovani a restaurovani historickych
fotografii. Technické specifikace zahrnuji:

e Procesor: Intel Core i9
e Graficka karta: NVIDIA GeForce RTX 4090
RAM: 32GB
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5. Postup retusovani a kolorizace

Pro retuSovani a kolorizaci interiérovych fotografii byly pouZity kombinované metody
zahrnujici automatizované nastroje a manualni upravy. Vybrany postup byl postup A4 a B3
vzhledem Kk nutnosti manualni kolorizace i retuse.

RetuSovani

e Automaticka detekce a odstranéni skrabanci a prachu: Pomoci algoritm( pro
detekci Skrabancl a prachu byly identifikovany a odstranény nezadouci prvky (drobné
bilé skvrnky). Tyto algoritmy vyuzivaji konvoluéni neuralni sit€¢ (CNN) pro efektivni
rozpoznani a odstranéni poskozeni.

e Inpainting: Pro vypInéni oblasti po odstranénych poSkozenich byl pouzit algoritmus
generative content fill, ktery vyuziva vzory okolni oblasti k doplnéni chybéjicich &asti
obrazu.

e Manualni upravy: V pfipadech, kde automatizované metody nebyly dostate¢né, byly
provedeny ru¢ni Upravy pomoci nastroji v Adobe Photoshopu. Tento proces zahrnoval
peclivou rekonstrukci poSkozenych oblasti a odstranéni viditelnych defektu.

Kolorizace

e Automaticka kolorizace: Pouziti nastroje Photoshop pro automatickou kolorizaci
Cernobilych fotografii. Tento nastroj vyuziva hluboké neuralni sité k aplikaci
realistickych barev na Cernobilé snimky.

e Nastaveni parametra: Pred kolorizaci byly fotografie ofezany a upraveny pro
optimalni vysledek. Byly nastaveny parametry jako sytost a redukce Sumu podle
doporucenych hodnot.

6. Vysledky

Vysledky kombinace automatizovanych a manualnich metod ukazuji vyznamné zlepseni v
retusi a kolorizaci interiérovych fotografii. Obrazky pfed a po Upravé demonstruji efektivitu
téchto technik. Pfesto by v takovych pfipadech byla idealni kontrola napfiklad s pamétnikem.

Krvaceni barev

Zatimco u trdamU( algoritmus spravné pozna hnédou barvu, u presvétlenych oblasti kolem
tramu dochazi zfejmé k tzv. pfejimana barev, ¢i krvaceni barev (color bleeding). Pfesvétlena
hnéda barva se méni na Cervenou a ovliviuje bilou barvu okoli. Jelikoz se nejedna o
urbanistické fotky, nebyl nastaven (dle postupu B2) parametr zlutd/modra na -15 az -25 ale
na hodnotu 10. Obdobné parametr purpurova/zelena byl nastaven na hodnotu 3.

Extenzivni poskozeni

Fotografie jsou znacné mechanicky posSkozené. K odstranéni poskozeni byl aplikovan postup
A3 s hodnotou parametru odstranéni Sumu 80 a to dvakrat za sebou s naslednou manualni
opravou dvou zbylych oblasti a vypInénim generativnim obsahem. Jak varuje postup A3,
hodnota 80 vede k ¢asové naronym opravam, kazda iterace filtru zabrala 8-10 minut.
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Obr. 1: Pavodni interiérova fotografie s viditelnymi poskozenimi a problémy s expozici.
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Obr. 2: Fotografie po automatické kolorizaci. Diky puvodnimu presvétleni jsou barvy
nastaveny zcela Spatné a je zapotfebi manualni korekce pomoci ohniskovych bodu.
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Obr. 3: Nastaveni ohniskovych bodl definujicich (pfedpokladanou) bilou barvu stény
(nahofe), vysledek manualni kolorizace (dole).
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Obr. 4: Fotografie po finalnich automatickych a manualnich Upravach dle postupu B3.
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7. Dil¢i zavér

Nastaveni automatické kolorizace a retuSe bylo provedeno s navrzenymi parametry dle
technologie vyuzivajici konvolu€ni neuralni sité a inpainting. Pfestoze automatické metody
poskytly uspokojivé vysledky, v téchto pfipadech byly nutné finalni manualni Upravy k
dosazeni maximalni kvality a vérnosti obnoveného obrazu. Zaroven vzhledem k vysokému
mechanickému poskozeni bylo nutno zvolit maximalni doporu¢ené hodnoty, coZ vedlo z
extrémnimu skoku ¢asové narocnosti, a to i na pouzitém hardware.

Vysledky ukazuji, Zze prestoze jsou puvodni postupy navrzené primarné pro exteriérové
fotografie budou, je mozné je pouzit (pfi zméné nékterych parametrud, jak je navrzeno v
jednotlivych postupech) i na fotografie interiéru. Technologie a metodologie popsané v této
zprave se ukazaly jako efektivni a spolehlivé nastroje pro restaurovani interiérovych fotografii.
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Cast D: Kolorizace a retus$ velkych historickych fotografii

Radek Richtr
1. Uvod

Kolorizace a retu$ historickych fotografii je kliCovou &innosti pro uchovani a prezentaci
kulturnino a historického dédictvi. V této zpravé se zaméfime na procesy a technologie
pouzité pfi kolorizaci a retusi velkych historickych fotografii z mésta Most. Tyto fotografie byly
digitalizovany do formatu TIFF, které poskytuji bezztratovou kompresi a zachovavaji vysokou
kvalitu obrazu. Tento dokument popisuje ovéreni postupu, technické specifikace a ¢asovou
dotaci potfebnou pro obnovu téchto fotografii.

2. Specifikace vstupnich dat
Typ fotografie

e Typ fotografie: Barevné skeny Cernobilych fotografii
o Lokalita: Exteriéry budov v mésté Most pfed jeho zbofenim

Format a velikost soubort

e Puvodni format: TIFF (Tagged Image File Format)
o Velikost: 500 - 750 MB

Rozliseni a kvalita

e RozliSeni: cca 11497 x 14279 pixell (v zavislosti na nato¢eni skenovaného materialu)
e Bitova hloubka: 24 bitu

Stav a poskozeni

e Fyzické poskozeni: Viditelné Skrabance, trhliny, prach a dalSi poSkozeni zpisobena
gasem a nedostateénym skladovanim. Casté drobné mechanické poskozeni
(prasklinky fotografie).

e Problémy s expozici: Nékteré fotografie vykazuji problémy s pfeexponovanymi
oblastmi, které jsou svétlejsi, cozZ je problém pro automatickou kolorizaci.

3. Pouzity hardware

Pro vesSkeré upravy fotek s vysokym rozliSenim byl pouZzit notebook Lenovo Legion Pro 7,
ktery poskytuje dostateCny vypocetni vykon pro zpracovani a restaurovani historickych
fotografii. Technické specifikace zahrnuji:

e Procesor: Intel Core i9
e Graficka karta: NVIDIA GeForce RTX 4090
RAM: 32GB
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4. Postup kolorizace a retuse

Pro kolorizaci a retu$ téchto velkych historickych fotografii byly pouzity primarné postupy
automatickeé kolorizace B1 a retuSe A1. V pfipadé nedostate¢ného vysledku pak s manualni
upravou kolorizace B2. Nezadouci objekty byly odstranény postupem A3.

Kolorizace

e Automaticka kolorizace: Pouziti nastroje Photoshop pro automatickou kolorizaci
Cernobilych fotografii. Tento nastroj vyuziva hluboké neuralni sité k aplikaci
realistickych barev na Cernobilé snimky.

e Nastaveni parametri: Pred kolorizaci byly fotografie ofezany a upraveny pro
optimalni vysledek. Byly nastaveny parametry dle postupu B1 a B2.

e Manualni doladéni barev: Po automatické kolorizaci byly fotografie v pfipadé
pfeexponovani manualné doladény v Adobe Photoshopu postupem B2, aby se
dosahlo co nejpfesnéjsiho a nejrealisti¢téjSiho vysledku.

RetuSovani

e Automaticka detekce a odstranéni skrabanci a prachu: Pomoci algoritm( pro
detekci Skrabanci a prachu byly identifikovany a odstranény nezadouci prvky
postupem A1. Tyto algoritmy vyuzivaji konvolu¢ni neuralni sité (CNN) pro efektivni
rozpoznani a odstranéni poskozeni.

e Inpainting: Pro vypInéni oblasti po odstranénych poSkozenich byl pouZit algoritmus
generative content fill dle postupu A3, ktery vyuziva vzory okolni oblasti k doplnéni
chybéjicich ¢asti obrazu.

5. Casova dotace

Casova dotace pro Upravu téchto velkych fotografii se li§i podle miry pokozeni a potfeby
manualnich uprav. Naskenované fotografie jsou pomérné veliké jak rozliSenim, tak pamétové.
Je vhodné zminit, Ze uz prosta manipulace s nimi (nacteni, uloZeni, atd) muze trvat i nékolik
minut.

Optimalni pripad (pouze automatické upravy): cca 10 minut na fotografii.
Stiredné poskozené fotografie (potfeba manualnich udprav): 25-30 minut na
fotografii.

e Silné poskozené fotografie (mnoho drobnych poskozeni): Az 3 hodiny na
fotografii.

Zhruba 50% - 60% naskenovanych fotek |ze opravit jednoduchymi automatickymi postupy.
nejcastéjsi chybou je problematické expozice, ktera vyZaduje manualni zasahy do kolorizace
(postup B2), které jsou sice jednoduché, ale vzhledem k velikosti fotek Casové nakladné. jen
jednotky fotek jsou tak poskozeny, Ze jak automatické kolorizace, tak odstranéni Sumu a vad
zabere vice nez tfi hodiny €asu. obvykle se jedna o velmi velké mnozstvi velmi malych chyb,
které neni vhodné odstranit postupem A3 (generativni obsah), ale naopak vyzaduje vysokou
Casovou dotaci automatického postupu A1.
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6. Vysledky

Vysledky kombinace automatizovanych a manualnich metod ukazuji vyznamné zlep3eni v
kolorizaci a retuSi historickych fotografii. Obrazky pfed a po upravé demonstruji efektivitu
téchto technik.

Obr. 1: Ukazky obarvenych a retuSovanych fotografii; vlevo original, vpravo upravena
fotografie.
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Obr. 2: Ukazky obarvenych a retuSovanych fotografii; vlevo original, vpravo upravena
fotografie.
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Obr. 3: Ukazky obarvenych a retuSovanych fotografii; vlevo original, vpravo upravena
fotografie.
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Obr. 4: Ukazky obarvenych a retuSovanych fotografii; vlevo original, vpravo upravena
fotografie.
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Obr. 5: Ukazky obarvenych a retuSovanych fotografii; vlevo original, vpravo upravena
fotografie.
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Obr. 6: Ukazky obarvenych a retuSovanych fotografii; vlevo original, vpravo upravena
fotografie.
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Obr. 7: Ukazky obarvenych a retusovanych fotografii; vlevo original, vpravo upravena
fotografie.

135



Obr. 8: Ukazky obarvenych a retuSovanych fotografii; vlevo original, vpravo upravena
fotografie.
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Obr. 9: Ukazky obarvenych a retuSovanych fotografii; vlevo original, vpravo upravena
fotografie.
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Obr. 10: Ukazky obarvenych a retuSovanych fotografii; vlevo original, vpravo upravena
fotografie.
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Obr. 11: Nahote: detail poSkozené fotografie. Vlevo dole: ukazky jiz obarvené fotografie

(snimek z procesu odstranéni z Photoshopu), ktera obsahuje vysoké mnozstvi drobnych

chyb (Skrabance, prasklinky). Odhadovany &as tfi hodin narostl az na 342 minut. Vpravo
dole: Detail vystupu.
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Obr. 12: Ukazka dal$iho typu vady k retusi.
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Obr. 13: Velmi poskozena fotografie s mnozstvim velmi drobnych chyb
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Obr. 14: Velmi poSkozena fotografie, kolorovano, retusovano. Cas automatické retuse 133
minut.
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7. Dil¢i zavér

Nastaveni automatické kolorizace a retuSe bylo provedeno s navrzenymi parametry dle
technologie vyuzivajici konvolu€ni neuralni sité a inpainting. Pfestoze automatické metody
poskytly uspokojivé vysledky, v nékterych pfipadech byly nutné finalni manualni Upravy k
dosazeni maximalni kvality a vérnosti obnoveného obrazu. Pouziti téchto postupu ji sice
jednoducha, ale ¢asové narocné vzhledem k velikostem a detailu fotek vSak ocekavané.

Vysledky ukazuji, ze kombinace automatickych a manualnich technik poskytuje vysoce
kvalitni obnovu historickych fotografii, ktera je dalezita pro jejich dalsi vyuziti v historickych
studiich a digitalnich archivech. Technologie a metodologie popsané v této zpravé se ukazaly
jako efektivni a spolehlivé nastroje pro kolorizaci a retus velkych historickych fotografii, a to i
s pouzitim pfibliznych referenénich hodnot z ptvodnich, kolorovanych fotografii, i barevnych
kreseb.

Zaveér

Na zakladé provedenych testl a analyz mizeme potvrdit, Ze bylo ovéfeno, Ze technologie
digitalniho restaurovani starych fotografii budov pro tvorbu virtualnich 3D modell méstské
zastavby spliiuje pozadavky na provadéni kolorizace a retuse historickych fotografii, zejména
téch s velkym rozlisenim a vyznamnym stupném poskozeni. Testovani ukazalo, ze tato
technologie je schopna efektivné zpracovavat fotografie, obnovovat detaily, eliminovat
Skrabance, prach a dali nedokonalosti, a zaroven poskytuje vysoce kvalitni vysledky jak v
automatickych, tak manualnich rezimech.

Technologie se ukazala jako spolehliva nejen v pfipadech, kde byly pozadovany zakladni
automatické upravy, ale i v situacich, kdy byly nezbytné pokroc€ilé manualni zasahy. Ackoli
nékteré ukony, zejména u velkych a detailnich fotografii, vyZzaduji nemalou ¢asovou dotaci,
celkové vysledky potvrzuji, Ze kombinace automatizovanych a manualnich postupu zajistuje
maximalni vérnost a kvalitu obnoveného obrazu.

Timto potvrzujeme, Ze technologie digitalniho restaurovani starych fotografii budov pro tvorbu
virtualnich 3D modelu méstské zastavby je plné vhodna pro pouziti v historickych studiich a
digitalnich archivech, a Ze poskytuje nastroje nezbytné pro zachovani a prezentaci kulturniho
dédictvi s ddrazem na presnost a autenticky vzhled vyslednych fotografii.
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